
�5�H�O�D�W�µ�U�L�R���D�Q�X�D�O
�G�H���D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V���G�R
�6�R�F�L�D�O���%�U�D�V�L�O�L�V

��������







�C�K���"�q�� �\ �I�� �q���i �€�� �I�9�� �� �q���� �y�"�S�� �9�� �� �q

�6�H�W�H�� �H�V�F�R�O�D�V�� �U�H�F�H�E�H�U�D�P�� �D�� �I�R�U�P�D�©�¥�R�� �6�7�(�$�0
�,�W�L�Q�H�U�D�Q�W�H���������Q�R���&�H�D�U�£���H�������H�P���0�L�Q�D�V���*�H�U�D�L�V�����&�D�G�D
�H�V�F�R�O�D�� �U�H�F�H�E�H�X�� �X�P�� �O�D�E�µ�U�D�W�µ�U�L�R�� �6�7�(�$�0�� �D�O�«�P�� �G�H
�W�U�H�L�Q�D�P�H�Q�W�R���S�D�U�D���D�O�X�Q�R�V���H���S�U�R�I�H�V�V�R�U�H�V��

�D�D���S�"�. �] �� �9�\ �q���� �i �\ �9�� �� �\ �q

�1�D�� �D�F�H�O�H�U�D�©�¥�R�� �6�R�F�L�D�O�� �/�D�E�� ������ �Q�H�J�µ�F�L�R�V
�V�R�F�L�R�D�P�E�L�H�Q�W�D�L�V�� �O�L�G�H�U�D�G�R�V�� �P�D�M�R�U�L�W�D�U�L�D�P�H�Q�W�H�� �S�R�U
�S�H�V�V�R�D�V���S�U�H�W�D�V�����/�*�%�7�4�,�$�3�������P�X�O�K�H�U�H�V���H���P�R�U�D�G�R�U�H�V
�G�H���I�D�Y�H�O�D�V���F�H�D�U�H�Q�V�H�V��

�E�K�J���� �I�• �S�\ �q���� �I�� �� �S�� �� �� �\ �q

�3�D�U�L�F�L�S�D�U�D�P���G�D���M�R�U�D�G�D���6�7�(�$�0���,�W�L�Q�H�U�D�Q�W�H�����������D�O�X�Q�R�V
�H���������H�G�X�F�D�G�R�U�H�V�����3�D�U�D�������� ���G�R�V���S�D�U�L�F�L�S�D�Q�W�H�V���H�V�V�H���I�R�L
�R���S�U�L�P�H�L�U�R���F�R�Q�W�D�W�R���F�R�P���U�R�E�µ�W�L�F�D���H���S�U�R�J�U�D�P�D�©�¥�R��

�D�C�C�©���� �"���� �\ �S�� �I�• �q�� �\ ��
�7�R�G�R�V���R�V���������Q�H�J�µ�F�L�R�V���T�X�H���L�Q�L�F�L�D�U�D�P���F�R�Q�F�O�X�L�U�D�P��
�R���S�U�R�J�U�D�P�D���H���F�R�Q�V�H�J�X�L�U�D�P���I�H�F�K�D�U���S�D�U�F�H�U�L�D�V���G�H�Q�W�U�R
�G�D�� �S�U�µ�S�U�L�D�� �D�F�H�O�H�U�D�©�¥�R�� �H�� �D�F�H�V�V�D�Q�G�R�� �F�R�Q�H�[�·�H�V
�J�H�U�D�G�D�V���G�X�U�D�Q�W�H���R���S�U�R�F�H�V�V�R���I�R�U�P�D�W�L�Y�R��

�(�P���������������R���6�R�F�L�D�O���%�U�D�V�L�O�L�V���I�R�U�W�D�O�H�F�H�X���V�X�D���D�W�X�D�©�¥�R���Q�D���L�Q�F�O�X�V�¥�R���S�U�R�G�X�W�L�Y�D���Q�D�V���S�H�U�L�I�H�U�L�D�V���S�R�U���P�H�L�R���G�D
�H�G�X�F�D�©�¥�R���W�H�F�Q�R�O�µ�J�L�F�D�����G�R���H�P�S�U�H�H�Q�G�H�G�R�U�L�V�P�R���G�H���L�P�S�D�F�W�R���H���G�D���D�U�W�L�F�X�O�D�©�¥�R���F�R�P���H�P�S�U�H�V�D�V���H���L�Q�V�W�L�W�X�L�©�·�H�V��
�$�V�� �L�Q�L�F�L�D�W�L�Y�D�V�� �D�O�F�D�Q�©�D�U�D�P�� �P�D�L�V�� �G�H�� ������������ �S�H�V�V�R�D�V�� �H�P�� ������ �F�L�G�D�G�H�V�� �G�H�� �T�X�D�W�U�R�� �H�V�W�D�G�R�V�� �E�U�D�V�L�O�H�L�U�R�V��
�F�R�Q�H�F�W�D�Q�G�R���M�R�Y�H�Q�V�����H�G�X�F�D�G�R�U�H�V���H���H�P�S�U�H�H�Q�G�H�G�R�U�H�V���¢�V���R�S�R�U�W�X�Q�L�G�D�G�H�V���G�D���Q�R�Y�D���H�F�R�Q�R�P�L�D����

�(�Q�W�U�H���R�V���U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�����G�H�V�W�D�F�D�P���V�H���R���S�U�R�J�U�D�P�D���6�7�(�$�0���,�W�L�Q�H�U�D�Q�W�H���H�P���H�V�F�R�O�D�V���S�¼�E�O�L�F�D�V���H���D���D�F�H�O�H�U�D�©�¥�R���G�H
�������Q�H�J�µ�F�L�R�V���G�H���L�P�S�D�F�W�R���S�H�O�R���6�R�F�L�D�O���/�D�E�����$���R�U�J�D�Q�L�]�D�©�¥�R���W�D�P�E�«�P���U�H�D�O�L�]�R�X���S�D�O�H�V�W�U�D�V�����Z�R�U�N�V�K�R�S�V���H
�S�D�U�W�L�F�L�S�R�X���G�H�O�H�J�D�©�·�H�V���H�P���H�Y�H�Q�W�R�V���H�V�W�U�D�W�«�J�L�F�R�V���Q�D�F�L�R�Q�D�L�V���� �D�O�«�P���G�H���U�H�F�H�E�H�U���U�H�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�V���T�X�H
�U�H�I�R�U�©�D�P���V�X�D���U�H�O�H�Y�¤�Q�F�L�D���Q�R���H�F�R�V�V�L�V�W�H�P�D���G�H���L�Q�R�Y�D�©�¥�R���V�R�F�L�D�O��

�E�d�� �•�² �ó�����² �¹���9�è �� �•�¬���ó���E�C�E�H

�"�²���¬�•�¯�§�ó���¹���q�y�"���Q �9�ê�¬�á�����§�ó���i���ó�²�����Ï�"�•

������������
�3�(�6�6�2�$�6���,�0�3�$�&�7�$�' �$�6

����
�&�,�' �$�' �(�6���$�/�&�$�1�‰�$�' �$�6

������
�1�(�*�•�&�,�2�6���' �(���,�0�3�$�&�7�2
�$�3�2�,�$�' �2�6

����
�(�6�7�$�' �2�6���$�7�,�1�*�,�' �2�6�����&�(��
�0�*���3�,���' �)���������%�D�Q�G�H�L�U�D�V

��



���������-�X�Y�H�Q�W�X�G�H�V���6�7�(�$�0���	 ���5�R�E�µ�W�L�F�D���,�W�L�Q�H�U�D�Q�W�H
�2���S�U�R�J�U�D�P�D���-�X�Y�H�Q�W�X�G�H�V���6�7�(�$�0���,�W�L�Q�H�U�D�Q�W�H�����U�H�D�O�L�]�D�G�R���H�P���X�P�D���S�D�U�F�H�U�L�D���H�V�W�U�D�W�«�J�L�F�D���F�R�P���R
�&�K�L�O�G�)�X�Q�G�� �%�U�D�V�L�O���� �I�R�L�� �X�P�D�� �M�R�U�Q�D�G�D�� �G�H�� �H�G�X�F�D�©�¥�R�� �W�H�F�Q�R�O�µ�J�L�F�D�� �T�X�H�� �S�H�U�F�R�U�U�H�X�� �W�H�U�U�L�W�µ�U�L�R�V
�Y�X�O�Q�H�U�£�Y�H�L�V���S�D�U�D���G�H�P�R�F�U�D�W�L�]�D�U���R���D�F�H�V�V�R���¢���L�Q�R�Y�D�©�¥�R���H�Q�W�U�H���D�E�U�L�O���H���D�J�R�V�W�R���G�H���������������$���L�Q�L�F�L�D�W�L�Y�D
�I�R�F�R�X�� �H�P�� �F�D�S�D�F�L�W�D�U�� �M�R�Y�H�Q�V�� �H�� �H�G�X�F�D�G�R�U�H�V�� �D�W�U�D�Y�«�V�� �G�D�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�� �6�7�(�$�0�� ���&�L�¬�Q�F�L�D��
�7�H�F�Q�R�O�R�J�L�D�����(�Q�J�H�Q�K�D�U�L�D�����$�U�W�H�V���H���0�D�W�H�P�£�W�L�F�D�������D���U�R�E�µ�W�L�F�D���F�R�P�R���I�H�U�U�D�P�H�Q�W�D�V���G�H���H�P�D�Q�F�L�S�D�©�¥�R
�V�R�F�L�D�O��

�F�d���� � �̄þ�¹�����² �¹���� �¹�����•�� �� �¹

�y�¹�����Ï���ô���Ï�ó���� �I�¹�Å�•�²�ó�i�•�����Ï�¬�Ï�ÿ�•�ê���¹��

�6�¥�R���*�R�Q�©�D�O�R���G�R
�$�P�D�U�D�Q�W�H�������&�(

�/�L�P�R�H�L�U�R���G�R���Q�R�U�W�H�������&�(
�0�L�O�D�J�U�H�V�������&�(

���������$�O�X�Q�R�V��
�������(�G�X�F�D�G�R�U�H�V

�����(�V�F�R�O�D�V���D�O�F�D�Q�©�D�G�D�V
�����O�D�E�R�U�D�W�µ�U�L�R�V���G�H
�U�R�E�µ�W�L�F�D���H���������N�L�W�V
�G�R�D�G�R�V����

�������(�V�F�R�O�D�V
�F�R�Q�W�H�P�S�O�D�G�D�V
�����O�D�E�µ�U�D�W�R�U�L�R�V���G�H
�U�R�E�µ�W�L�F�D���H���������N�L�W�V
�6�7�(�$�0���G�R�D�G�R�V��

���������$�O�X�Q�R�V��
�������(�G�X�F�D�F�R�U�H�V��

�-�H�T�X�L�W�L�Q�K�R�Q�K�D�������0�*
�0�H�G�L�Q�D�������0�*

�)�H�O�L�F�L�R���G�R�V���6�D�Q�W�R�V�������0�*

�)�L�Q�D�O�L�V�W�D�V���H�P���X�P���S�U�¬�P�L�R���L�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�O

�2���-�X�Y�H�Q�W�X�G�H�V���6�7�(�$�0���,�W�L�Q�H�U�D�Q�W�H���«���I�L�Q�D�O�L�V�W�D���G�H���X�P���S�U�¬�P�L�R���L�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�O���S�U�R�P�R�Y�L�G�R���S�H�O�D���+�X�Q�G�U�(�' �����H�P
�S�D�U�F�H�U�L�D���F�R�P���D���9�9�2�%�����S�R�U���P�H�L�R���G�R���S�U�R�M�H�W�R���6�S�R�W�O�L�J�K�W���R�Q���(�G�X�F�D�W�L�R�Q���I�R�U���6�R�F�L�H�W�D�O���&�K�D�Q�J�H��

�$���L�Q�L�F�L�D�W�L�Y�D���I�R�L���V�H�O�H�F�L�R�Q�D�G�D���H�Q�W�U�H���F�H�Q�W�H�Q�D�V���G�H���V�R�O�X�©�·�H�V���H�G�X�F�D�F�L�R�Q�D�L�V���G�R���P�X�Q�G�R���W�R�G�R���S�R�U���V�H�X���L�P�S�D�F�W�R
�V�R�F�L�D�O���H���S�R�U���S�U�R�P�R�Y�H�U���H�G�X�F�D�©�¥�R���6�7�(�$�0���F�R�P�R���I�H�U�U�D�P�H�Q�W�D���G�H���L�Q�F�O�X�V�¥�R�����H�T�X�L�G�D�G�H���H���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�©�¥�R
�V�R�F�L�D�O�����F�R�P���I�R�F�R���H�P���M�R�Y�H�Q�V���G�H���W�H�U�U�L�W�µ�U�L�R�V���K�L�V�W�R�U�L�F�D�P�H�Q�W�H���Y�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�L�]�D�G�R�V�����2���U�H�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R���G�H�V�W�D�F�D
�R���S�R�W�H�Q�F�L�D�O���G�R���S�U�R�J�U�D�P�D���S�D�U�D���J�H�U�D�U���P�X�G�D�Q�©�D�V���V�L�V�W�¬�P�L�F�D�V���S�R�U���P�H�L�R���G�D���H�G�X�F�D�©�¥�R���H���D�P�S�O�L�D���V�X�D
�Y�L�V�L�E�L�O�L�G�D�G�H���H�P���X�P�D���U�H�G�H���L�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�O���G�H���L�Q�R�Y�D�©�¥�R���H�G�X�F�D�F�L�R�Q�D�O��

��



���������3�U�«���$�F�H�O�H�U�D�©�¥�R���6�R�F�L�D�O���/�D�E
�$���S�U�«���D�F�H�O�H�U�D�©�¥�R���6�R�F�L�D�O���/�D�E�����U�H�D�O�L�]�D�G�D���H�P���)�R�U�W�D�O�H�]�D���H�P���I�R�U�P�D�W�R���K��̄E�U�L�G�R�����I�R�L���X�P�D���M�R�U�Q�D�G�D
�L�Q�W�H�Q�V�L�Y�D�� �G�H�� ������ �P�H�V�H�V�� �G�H�G�L�F�D�G�D�� �D�� �H�V�W�U�X�W�X�U�D�U�� �D�� �J�H�V�W�¥�R�� �F�R�P�H�U�F�L�D�O�� �G�H�� �Q�H�J�µ�F�L�R�V
�V�R�F�L�R�D�P�E�L�H�Q�W�D�L�V�����2���S�U�R�J�U�D�P�D���I�R�F�R�X���H�P���I�R�U�Q�H�F�H�U���I�H�U�U�D�P�H�Q�W�D�V���S�U�£�W�L�F�D�V���G�H���J�H�V�W�¥�R�����I�L�Q�D�Q�©�D�V���H
�Y�H�Q�G�D�V���S�D�U�D���H�P�S�U�H�H�Q�G�H�G�R�U�H�V���T�X�H���D�W�X�D�P���G�L�U�H�W�D�P�H�Q�W�H���Q�D���V�R�O�X�©�¥�R���G�H���S�U�R�E�O�H�P�D�V���H�P���V�H�X�V
�W�H�U�U�L�W�µ�U�L�R�V�����&�R�P���X�P�D���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D���T�X�H���X�Q�H���W�H�R�U�L�D���H���S�U�£�W�L�F�D�����R���6�R�F�L�D�O���/�D�E���S�U�H�S�D�U�R�X������
�Q�H�J�µ�F�L�R�V���S�D�U�D���D�F�H�V�V�D�U�H�P���P�H�U�F�D�G�R�V���H���S�D�U�F�H�U�L�D�V���H�V�W�U�D�W�«�J�L�F�D�V�����I�R�U�W�D�O�H�F�H�Q�G�R���D���H�F�R�Q�R�P�L�D���G�H
�L�P�S�D�F�W�R���Q�D�V���I�D�Y�H�O�D�V���H���S�H�U�L�I�H�U�L�D�V��

�4�0 �$ �*�" �-���#�3�" �4�*�-�*�4��
�3�&�-�" �5�Í �3�*�0 ���%�&���" �5�*�7�*�%�" �%�&�4���%�&���� �� �� ��

�������1�H�J�µ�F�L�R�V���G�H
�,�P�S�D�F�W�R���D�S�R�L�D�G�R�V

�8�P�� �J�U�X�S�R�� �G�L�Y�H�U�V�R�� �D�W�X�D�Q�G�R�� �H�P
�£�U�H�D�V�� �F�R�P�R�� �P�R�G�D�� �V�X�V�W�H�Q�W�£�Y�H�O��
�H�F�R�Q�R�P�L�D�� �F�L�U�F�X�O�D�U���� �O�R�Q�J�H�Y�L�G�D�G�H��
�H�G�X�F�D�©�¥�R�� �D�P�E�L�H�Q�W�D�O�� �H
�J�D�V�W�U�R�Q�R�P�L�D���V�R�F�L�D�O��

�����0�H�V�H�V���G�H
�' �X�U�D�©�¥�R

�8�P�D���W�U�L�O�K�D���F�R�P�S�O�H�W�D���T�X�H���I�R�L���G�D
�H�V�W�U�X�W�X�U�D�©�¥�R���G�D���3�U�R�S�R�V�W�D���G�H���9�D�O�R�U����
�S�D�V�V�D�Q�G�R�� �S�R�U�� �P�H�U�F�D�G�R���� �I�X�Q�L�O�� �G�H
�Y�H�Q�G�D�V�� �D�W�«�� �D�� �S�U�H�S�D�U�D�©�¥�R�� �S�D�U�D
�,�Q�Y�H�V�W�L�P�H�Q�W�R���H���3�L�W�F�K��

�������0�H�Q�W�R�U�L�D�V
�7�«�F�Q�L�F�D�V

�6�H�V�V�·�H�V�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�L�V�� �H�� �F�R�O�H�W�L�Y�D�V
�I�R�F�D�G�D�V���Q�D�V���G�R�U�H�V���U�H�D�L�V���G�H���F�D�G�D
�Q�H�J�µ�F�L�R���� �F�R�P�� �G�H�V�W�D�T�X�H�� �S�D�U�D
�P�R�G�H�O�D�J�H�P�� �I�L�Q�D�Q�F�H�L�U�D�� �H
�H�V�W�U�D�W�«�J�L�D���F�R�P�H�U�F�L�D�O��

�������� ���G�H���U�H�W�H�Q�©�¥�R
�H���S�U�H�V�H�Q�©�D

�7�R�G�R�V���R�V���Q�H�J�µ�F�L�R�V���F�R�Q�F�O�X��̄U�D�P���D
�M�R�U�Q�D�G�D�����Q�¥�R���K�R�X�Y�H���H�Y�D�V�¥�R��

�����(�Q�F�R�Q�W�U�R�V���H
�2�I�L�F�L�Q�D�V

�: �R�U�N�V�K�R�S�V�� �S�U�£�W�L�F�R�V�� ���$�P�¥�R�� �Q�D
�P�D�V�V�D�������D�E�R�U�G�D�Q�G�R���W�H�P�D�V���F�U�X�F�L�D�L�V
�F�R�P�R�� �1�L�F�K�R�V�� �G�H�� �0�H�U�F�D�G�R��
�3�U�R�F�H�V�V�R�� �&�R�P�H�U�F�L�D�O���� �3�U�H�F�L�I�L�F�D�©�¥�R
�H���%�X�V�L�Q�H�V�V���&�D�V�H��

������ ���G�H���O�L�G�H�U�D�Q�©�D
�I�H�P�L�Q�L�Q�D

�2�V�� �Q�H�J�µ�F�L�R�V�� �V�R�F�L�R�D�P�E�L�H�Q�W�D�L�V
�O�L�G�H�U�D�G�R�V�� �S�R�U�� �P�X�O�K�H�U�H�V�� �Q�D
�D�F�H�O�H�U�D�©�¥�R�� �6�R�F�L�D�O�� �/�D�E�� �I�R�U�D�P
�P�D�L�R�U�L�D��

�F�d���� � �̄þ�¹�����² �¹���� �¹�����•�� �� �¹

��



�4�0 �$ �*�" �-���#�3�" �4�*�-�*�4��
�3�&�-�" �5�Í �3�*�0 ���%�&���" �5�*�7�*�%�" �%�&�4���%�&���� �� �� ��

�(�6�*���H���V�X�D���&�D�G�H�L�D���G�H���)�R�U�Q�H�F�L�P�H�Q�W�R��
�G�D���6�X�V�W�H�Q�W�D�E�L�O�L�G�D�G�H���D�R���,�P�S�D�F�W�R
�6�R�F�L�D�O
�(�P�� ������ �G�H�� �R�X�W�X�E�U�R�� �G�H�� ������������ �R�� �6�R�F�L�D�O�� �%�U�D�V�L�O�L�V
�U�H�D�O�L�]�R�X���V�H�X���V�H�J�X�Q�G�R���H�Y�H�Q�W�R���G�H���(�6�*�����S�U�R�P�R�Y�H�Q�G�R
�X�P�D���G�L�V�F�X�V�V�¥�R���H�V�W�U�D�W�«�J�L�F�D���V�R�E�U�H���D���L�Q�W�H�J�U�D�©�¥�R���G�H
�Q�H�J�µ�F�L�R�V���G�H���L�P�S�D�F�W�R���H���R�U�J�D�Q�L�]�D�©�·�H�V���G�D���V�R�F�L�H�G�D�G�H
�F�L�Y�L�O���Q�D���F�D�G�H�L�D���G�H���Y�D�O�R�U���G�H���J�U�D�Q�G�H�V���F�R�U�S�R�U�D�©�·�H�V��
�&�R�P���P�D�L�V���G�H�����������L�Q�V�F�U�L�©�·�H�V�����R���H�Q�F�R�Q�W�U�R���G�H�E�D�W�H�X���D
�F�D�G�H�L�D�� �G�H�� �V�X�S�U�L�P�H�Q�W�R�V�� �F�R�P�R�� �D�O�D�Y�D�Q�F�D�� �G�H
�S�R�V�L�F�L�R�Q�D�P�H�Q�W�R���Q�D���Q�R�Y�D���H�F�R�Q�R�P�L�D�����F�R�P���O�L�G�H�U�D�Q�©�D�V
�G�D�� �&�(�5�%�5�$�6���� �*�U�X�S�R�� �$�©�R�� �&�H�D�U�H�Q�V�H���� �6�R�O�D�U�� �&�R�F�D��
�&�R�O�D�����$�3�6�9���$�G�Y�R�J�D�G�R�V�����8�)�&���H���$�P�R�Q�W�D�G�D���9�D�O�O�H�\��

�2�� �H�Y�H�Q�W�R���W�D�P�E�«�P�� �F�R�Q�W�R�X�� �F�R�P�� �X�P�D�� �U�R�G�D�G�D���G�H
�Q�H�J�µ�F�L�R�V�� �F�R�P�� �H�P�S�U�H�H�Q�G�H�G�R�U�H�V�� �G�D�� �$�F�H�O�H�U�D�©�¥�R
�6�R�F�L�D�O���/�D�E�����T�X�H���H�[�S�X�V�H�U�D�P���S�U�R�G�X�W�R�V���H���V�H�U�Y�L�©�R�V��
�J�H�U�D�Q�G�R���F�R�Q�H�[�·�H�V���S�D�U�D���Y�H�Q�G�D�V���H���S�D�U�F�H�U�L�D�V��

�2�����6�����G�R���(�6�*���Q�D���3�U�£�W�L�F�D

�1�R���G�L�D���������G�H���P�D�L�R���I�R�L���U�D�O�L�]�D�G�R���R���: �R�U�N�V�K�R�S���Y�R�O�W�D�G�R
�S�D�U�D���H�P�S�U�H�V�D�V���L�Q�W�H�U�H�V�V�D�G�D�V���H�P���L�Q�L�F�L�D�U���R�X���I�R�U�W�D�O�H�F�H�U
�X�P�D�� �D�J�H�Q�G�D�� �V�R�F�L�D�O�� �F�R�P�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�� �W�D�Q�J��̄Y�H�L�V���� �2
�H�Q�F�R�Q�W�U�R���D�E�R�U�G�R�X���R���T�X�H���«�����H���R���T�X�H���Q�¥�R���«�����R�����6�����6�R�F�L�D�O
�G�R���(�6�*�����D�S�U�H�V�H�Q�W�R�X���H�V�W�X�G�R�V���G�H���F�D�V�R���H���H�V�W�U�X�W�X�U�R�X
�S�O�D�Q�R�V���G�H���D�©�¥�R���S�U�£�W�L�F�R�V��
�2�� �(�Y�H�Q�W�R�� �&�R�Q�W�R�X�� �F�R�P�� �H�V�S�H�F�L�D�O�L�V�W�D�V�� �G�D�� �&�L�P�H�Q�W�R
�$�S�R�G�L�����,�Q�V�W�L�W�X�W�R���4�D�L�U���%�U�D�V�L�O�����&�2�%�$�3���H���R���Q�H�J�µ�F�L�R���G�H
�L�P�S�D�F�W�R���$�W�H�O�L�¬���&�R�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�R���)�H�L�W�R���S�R�U���0�X�O�K�H�U��

���������(�Q�F�R�Q�W�U�R�V���(�6�*��
�(�P���������������R���6�R�F�L�D�O���%�U�D�V�L�O�L�V���F�R�Q�V�R�O�L�G�R�X���V�X�D���O�L�G�H�U�D�Q�©�D���Q�D���D�J�H�Q�G�D���G�H���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�L�O�L�G�D�G�H���V�R�F�L�D�O
�F�R�U�S�R�U�D�W�L�Y�D���H���(�6�*���Q�R���&�H�D�U�£�����$�W�U�D�Y�«�V���G�H���H�Q�F�R�Q�W�U�R�V���H�V�W�U�D�W�«�J�L�F�R�V���S�U�H�V�H�Q�F�L�D�L�V���H�P���S�D�U�F�H�U�L�D���F�R�P���R
�1�L�Q�Q�D���+�X�E�����H�P���)�R�U�W�D�O�H�]�D�����S�U�R�P�R�Y�H�P�R�V���H�V�S�D�©�R�V���G�H���G�L�£�O�R�J�R���H���F�D�S�D�F�L�W�D�©�¥�R���S�D�U�D���G�H�V�P�L�V�W�L�I�L�F�D�U���D
�V�L�J�O�D���(�6�*���H���D�S�U�H�V�H�Q�W�D�U���F�D�P�L�Q�K�R�V���S�U�£�W�L�F�R�V���S�D�U�D���J�H�U�D�U���L�P�S�D�F�W�R���P�H�Q�V�X�U�£�Y�H�O�����&�R�Q�H�F�W�D�P�R�V
�O�L�G�H�U�D�Q�©�D�V�� �G�H�� �P�«�G�L�D�V�� �H�� �J�U�D�Q�G�H�V�� �H�P�S�U�H�V�D�V�� �D�� �V�R�O�X�©�·�H�V�� �T�X�H�� �X�Q�H�P�� �L�Q�R�Y�D�©�¥�R�� �D�E�H�U�W�D��
�V�X�V�W�H�Q�W�D�E�L�O�L�G�D�G�H���H���G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R���V�R�F�L�R�H�F�R�Q�¶�P�L�F�R���Q�D�V���S�H�U�L�I�H�U�L�D�V��

�F�d���� � �̄þ�¹�����² �¹���� �¹�����•�� �� �¹

��



�7�U�H�L�Q�D�P�H�Q�W�R�V���9�R�O�X�Q�W�£�U�L�R�V���G�D���$�O�H�J�U�L�D��
�&�D�S�D�F�L�W�D�P�R�V�� ������ �F�R�O�D�E�R�U�D�G�R�U�H�V�� �L�Q�W�H�J�U�D�Q�W�H�V�� �G�R�� �S�U�R�J�U�D�P�D
�9�R�O�X�Q�W�£�U�L�R�V���G�D���$�O�H�J�U�L�D���Q�R���3�H�F�«�P��

�2�� �I�R�F�R�� �G�R�� �W�U�H�L�Q�D�P�H�Q�W�R�� �I�R�L�� �I�R�U�Q�H�F�H�U�� �I�H�U�U�D�P�H�Q�W�D�V�� �H
�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�V���S�D�U�D���D�P�S�O�L�D�U���R���L�P�S�D�F�W�R���G�D�V���D�©�·�H�V���Y�R�O�X�Q�W�£�U�L�D�V��
�D�O�L�Q�K�D�Q�G�R�� �R�� �S�U�R�S�µ�V�L�W�R�� �S�H�V�V�R�D�O�� �G�R�V�� �F�R�O�D�E�R�U�D�G�R�U�H�V�� �D�R�V
�R�E�M�H�W�L�Y�R�V���G�H���L�Q�Y�H�V�W�L�P�H�Q�W�R���V�R�F�L�D�O���G�D���H�P�S�U�H�V�D��

�+�D�F�N�D�W�K�R�Q���$�U�F�H�O�R�U�0�L�W�W�D�O��

�5�H�D�O�L�]�D�P�R�V�� �R�� �+�D�F�N�D�W�K�R�Q�� �6�R�F�L�D�O�� �S�U�R�P�R�Y�L�G�R�� �S�H�O�D
�$�U�F�H�O�R�U�P�L�W�W�D�O���3�H�F�«�P���M�X�Q�W�R���F�R�P���D���H�T�X�L�S�H���G�H���Y�R�O�X�Q�W�£�U�L�D�G�R
�F�R�U�S�R�U�D�W�L�Y�R���� �6�H�L�V�� �Q�H�J�µ�F�L�R�V�� �G�D�� �U�H�J�L�¥�R�� �G�R�� �3�H�F�«�P�� �I�R�U�D�P
�V�H�O�H�F�L�R�Q�D�G�R�V���H���S�D�V�V�D�U�D�P���S�R�U���X�P�D���P�D�U�D�W�R�Q�D���F�R�P���G�H�V�D�I�L�R�V
�R�Q�G�H���D�V���L�Q�V�W�L�W�X�L�©�·�H�V���F�R�P���P�H�O�K�R�U���G�H�V�H�P�S�H�Q�K�R���U�H�F�H�E�H�U�D�P
�X�P�D�� �S�U�H�P�L�D�©�¥�R�� �H�P�� �G�L�Q�K�H�L�U�R�� �S�D�U�D�� �D�M�X�G�D�U�� �Q�D�V�� �D�©�·�H�V
�G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�G�D�V���G�X�U�D�Q�W�H���D���M�R�U�Q�D�G�D��

�*�U�X�S�R���I�R�F�D�O���H���P�H�Q�W�R�U�L�D�V
�' �X�U�D�Q�W�H�� �R�� �D�Q�R�� �G�H�� ���������� �I�R�U�D�P�� �U�H�D�O�L�]�D�G�D�V�� �V�H�©�·�H�V�� �G�H
�P�H�Q�W�R�U�L�D�V���M�X�Q�W�R���D�R���J�U�X�S�R���I�R�F�D�O���R�U�L�H�Q�W�D�Q�G�R���D�V���O�L�G�H�U�D�Q�©�D�V���G�R
�S�U�R�J�U�D�P�D���V�R�E�U�H���D�V���P�H�O�K�R�U�H�V���D�E�R�U�G�D�J�H�Q�V���D�R���D�S�R�L�D�U���S�U�R�M�H�W�R�V
�H���Q�H�J�µ�F�L�R�V���G�H���L�P�S�D�F�W�R���G�R���H�Q�W�R�U�Q�R�����(�V�V�H�V���P�R�P�H�Q�W�R�V���I�R�U�D�P
�H�V�V�H�Q�F�L�D�L�V���S�D�U�D���R���D�F�R�P�S�D�Q�K�D�P�H�Q�W�R���W�«�F�Q�L�F�R���G�R�V���S�U�R�M�H�W�R�V��
�J�D�U�D�Q�W�L�Q�G�R�� �D�� �V�X�V�W�H�Q�W�D�E�L�O�L�G�D�G�H�� �G�D�V�� �L�Q�L�F�L�D�W�L�Y�D�V�� �H�� �R
�U�H�I�L�Q�D�P�H�Q�W�R���G�D�V���P�H�W�D�V���G�H���L�P�S�D�F�W�R���D�R���O�R�Q�J�R���G�R���D�Q�R��

���������9�R�O�X�Q�W�£�U�L�D�G�R���&�R�U�S�R�U�D�W�L�Y�R
�(�P���������������R���6�R�F�L�D�O���%�U�D�V�L�O�L�V���F�R�Q�V�R�O�L�G�R�X���X�P�D���S�D�U�F�H�U�L�D���F�R�P���D���$�U�F�H�O�R�U�0�L�W�W�D�O���3�H�F�«�P�����D�W�X�D�Q�G�R
�F�R�P�R���E�U�D�©�R���H�V�W�U�D�W�«�J�L�F�R���S�D�U�D���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U���D�©�·�H�V���G�H���L�P�S�D�F�W�R���V�R�F�L�R�D�P�E�L�H�Q�W�D�O���H���L�Q�R�Y�D�©�¥�R���Q�R
�W�H�U�U�L�W�µ�U�L�R���G�R���3�H�F�«�P���H���D�U�U�H�G�R�U�H�V�����1�R�V�V�D���D�W�X�D�©�¥�R���X�Q�L�X���R���V�X�S�R�U�W�H���W�«�F�Q�L�F�R���¢���J�H�V�W�¥�R���G�H���S�U�R�M�H�W�R�V
�G�D���H�P�S�U�H�V�D���F�R�P���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�V���G�H���H�Q�J�D�M�D�P�H�Q�W�R���T�X�H���F�R�Q�H�F�W�D�U�D�P���R�V���F�R�O�D�E�R�U�D�G�R�U�H�V���D�R�V
�G�H�V�D�I�L�R�V���U�H�D�L�V���G�D���F�R�P�X�Q�L�G�D�G�H��

�4�0 �$ �*�" �-���#�3�" �4�*�-�*�4��
�3�&�-�" �5�Í �3�*�0 ���%�&���" �5�*�7�*�%�" �%�&�4���%�&���� �� �� ��

�F�d���� � �̄þ�¹�����² �¹���� �¹�����•�� �� �¹

��



�/�L�G�H�U�D�Q�©�D���7�«�F�Q�L�F�D
�3�R�V�L�F�L�R�Q�D�P�H�Q�W�R���G�H���0�D�Q�¼

�2�O�L�Y�H�L�U�D���F�R�P�R���U�H�I�H�U�¬�Q�F�L�D���H�P
�J�R�Y�H�U�Q�D�Q�©�D���F�R�U�S�R�U�D�W�L�Y�D���H

�F�R�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�D��

�' �L�V�W�U�L�E�X�L�©�¥�R���G�H���3�R�G�H�U
�' �H�I�H�V�D���D�W�L�Y�D���G�D���G�L�V�W�U�L�E�X�L�©�¥�R���G�H

�S�R�G�H�U���Q�R�V���S�U�R�F�H�V�V�R�V���I�L�O�D�Q�W�U�µ�S�L�F�R�V
�S�D�U�D���D�O�F�D�Q�©�D�U���U�H�V�X�O�W�D�G�R�V���P�D�L�V
�R�E�M�H�W�L�Y�R�V���Q�D���E�D�V�H���G�D���S�L�U�¤�P�L�G�H��

�5�H�G�H���G�H���,�Q�I�O�X�¬�Q�F�L�D
�3�U�L�P�H�L�U�D�V���F�R�Q�H�[�·�H�V���F�R�P���R�V

�S�U�L�Q�F�L�S�D�L�V���S�O�D�\�H�U�V���G�R
�L�Q�Y�H�V�W�L�P�H�Q�W�R���V�R�F�L�D�O���S�U�L�Y�D�G�R

�Q�D�F�L�R�Q�D�O��

���������5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�L�G�D�G�H���(�V�W�U�D�W�«�J�L�F�D�����&�R�Q�J�U�H�V�V�R���*�,�)�(����������

�2���(�S�L�F�H�Q�W�U�R���G�R���,�Q�Y�H�V�W�L�P�H�Q�W�R���6�R�F�L�D�O���Q�R���%�U�D�V�L�O���2���&�R�Q�J�U�H�V�V�R���*�,�)�(�����*�U�X�S�R���G�H���,�Q�V�W�L�W�X�W�R�V
�)�X�Q�G�D�©�·�H�V���H���(�P�S�U�H�V�D�V�����«���U�H�F�R�Q�K�H�F�L�G�R���F�R�P�R���R���S�U�L�Q�F�L�S�D�O���I�µ�U�X�P���T�X�H���U�H�S�H�Q�V�D���D���I�L�O�D�Q�W�U�R�S�L�D���H���R
�L�Q�Y�H�V�W�L�P�H�Q�W�R���V�R�F�L�D�O���S�U�L�Y�D�G�R�����,�6�3�����Q�R���S�D��̄V�����(�V�W�D�U���S�U�H�V�H�Q�W�H���Q�H�V�W�H���S�D�O�F�R���V�L�J�Q�L�I�L�F�D���S�D�U�W�L�F�L�S�D�U
�G�L�U�H�W�D�P�H�Q�W�H���G�D�V���G�H�F�L�V�·�H�V���T�X�H���P�R�O�G�D�P���D���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�©�¥�R���V�R�F�L�D�O���E�U�D�V�L�O�H�L�U�D�����(�P���������������R���6�R�F�L�D�O
�%�U�D�V�L�O�L�V���Q�¥�R���I�R�L���D�S�H�Q�D�V���X�P���H�V�S�H�F�W�D�G�R�U�����P�D�V���X�P�D���Y�R�]���S�U�R�W�D�J�R�Q�L�V�W�D���Q�R���G�H�E�D�W�H���V�R�E�U�H���F�R�P�R
�H�V�W�U�X�W�X�U�D�U���H�F�R�V�V�L�V�W�H�P�D�V���G�H���L�P�S�D�F�W�R���P�D�L�V���M�X�V�W�R�V���H���F�R�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�R�V��

�$���6�R�F�L�D�O���%�U�D�V�L�O�L�V���Q�R���&�H�Q�W�U�R���G�R���' �H�E�D�W�H���5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�D���S�R�U���Q�R�V�V�D���I�X�Q�G�D�G�R�U�D�����0�D�Q�¼���2�O�L�Y�H�L�U�D��
�R�F�X�S�R�X���D���6�D�O�D���5�R�[�D���Q�R���S�D�L�Q�H�O�����*�R�Y�H�U�Q�D�Q�©�D���S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�Y�D���Q�R���I�R�U�W�D�O�H�F�L�P�H�Q�W�R���G�H���H�F�R�V�V�L�V�W�H�P�D�V
�G�H���L�P�S�D�F�W�R���������$�R���O�D�G�R���G�H���O�L�G�H�U�D�Q�©�D�V���F�R�P�R���*�H�µ�U�J�L�D���%�H�Q�W�R�����)�H�U�Q�D�Q�G�D���%�R�P�E�D�U�G�L���H���%�H�D
�-�R�K�D�Q�Q�S�H�W�H�U�����G�L�V�F�X�W�L�P�R�V���R���S�D�S�H�O���G�R�V���D�U�U�D�Q�M�R�V���P�X�O�W�L���D�W�R�U�H�V���Q�D���U�H�V�R�O�X�©�¥�R���G�H���S�U�R�E�O�H�P�D�V
�V�R�F�L�R�D�P�E�L�H�Q�W�D�L�V���F�R�P�S�O�H�[�R�V��

�4�0 �$ �*�" �-���#�3�" �4�*�-�*�4��
�3�&�-�" �5�Í �3�*�0 ���%�&���" �5�*�7�*�%�" �%�&�4���%�&���� �� �� ��

�F�d���� � �̄þ�¹�����² �¹���� �¹�����•�� �� �¹

�/�H�J�D�G�R���G�D���3�D�U�W�L�F�L�S�D�©�¥�R��

��



�Ò�P�Ï���� �¯�¨��

�G�d�� � �̄þ�¹���Z���i �•�á�¹�������•�����¹���,�ó���è �•� �̄þ�¹��
�(�P���������������R���6�R�F�L�D�O���%�U�D�V�L�O�L�V���R�F�X�S�R�X���H�V�S�D�©�R�V���H�V�W�U�D�W�«�J�L�F�R�V���S�D�U�D���S�D�X�W�D�U���D���L�Q�F�O�X�V�¥�R���S�U�R�G�X�W�L�Y�D�����R
�S�U�R�W�D�J�R�Q�L�V�P�R���I�H�P�L�Q�L�Q�R���H���D���L�Q�R�Y�D�©�¥�R���V�R�F�L�D�O�����1�R�V�V�D���D�W�X�D�©�¥�R���F�U�X�]�R�X���I�U�R�Q�W�H�L�U�D�V�����F�R�Q�H�F�W�D�Q�G�R���R
�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R���W�«�F�Q�L�F�R���¢�V���U�H�D�O�L�G�D�G�H�V���O�R�F�D�L�V���G�H���G�L�Y�H�U�V�R�V���W�H�U�U�L�W�µ�U�L�R�V��

�: �R�U�N�V�K�R�S���6�R�O�D�U���&�R�F�D���&�R�O�D���H���$�O�L�D�Q�©�D���(�P�S�U�H�H�Q�G�H�G�R�U�D

�$�W�X�D�©�¥�R���H�P���F�R�I�D�F�L�O�L�W�D�©�¥�R���S�D�U�D���H�P�S�U�H�H�Q�G�H�G�R�U�D�V���G�R���V�H�W�R�U���D�O�L�P�H�Q�W�D�U
�H�P���S�D�U�F�H�U�L�D���F�R�P���6�R�O�D�U���&�R�F�D���&�R�O�D���H���*�X�D�U�D�Q�£���%�U�D�V�L�O�����$���F�D�S�D�F�L�W�D�©�¥�R
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�R�X�� �D�� �F�X�O�P�L�Q�¤�Q�F�L�D�� �G�H�� �X�P�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �T�X�H�� �G�L�U�H�F�L�R�Q�R�X
�S�U�H�P�L�D�©�·�H�V���I�L�Q�D�Q�F�H�L�U�D�V���S�D�U�D���S�R�W�H�Q�F�L�D�O�L�]�D�U���Q�H�J�µ�F�L�R�V���O�L�G�H�U�D�G�R�V���S�R�U
�P�X�O�K�H�U�H�V���H�P���F�R�P�X�Q�L�G�D�G�H�V���S�H�U�L�I�«�U�L�F�D�V���G�R���&�H�D�U�£��

�6�7�(�$�0���H�P���$�©�¥�R���Q�R���,�Q�V�W�L�W�X�W�R���3�H�W�H�U���3�D�Q��

�)�R�U�P�D�©�¥�R���)�U�X�W�R�V���G�R���%�H�P�������*�H�V�W�¥�R���G�H���2�6�&�
�V

�: �R�U�N�V�K�R�S���6�R�O�D�U���&�R�F�D���&�R�O�D���H���$�O�L�D�Q�©�D
�(�P�S�U�H�H�Q�G�H�G�R�U�D

�3�U�R�J�U�D�P�D���6�K�H�O�O�������,�Q�L�F�L�D�W�L�Y�D���-�R�Y�H�P

�6�7�(�$�0���H�P���$�©�¥�R���Q�R���,�Q�V�W�L�W�X�W�R���3�H�W�H�U���3�D�Q��

�$�©�¥�R�� �Y�R�O�X�Q�W�£�U�L�D�� �U�H�D�O�L�]�D�G�D�� �H�P�� �L�Q�V�W�L�W�X�L�©�·�H�V�� �V�R�F�L�D�L�V�� �S�D�U�D�� �O�H�Y�D�U
�F�R�Q�V�F�L�H�Q�W�L�]�D�©�¥�R�� �V�R�E�U�H�� �F�L�¬�Q�F�L�D�� �H�� �W�H�F�Q�R�O�R�J�L�D�� �G�H�V�G�H�� �D�� �S�U�L�P�H�L�U�D
�L�Q�I�¤�Q�F�L�D�����$�W�U�D�Y�«�V���G�H���D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V���O�¼�G�L�F�D�V���H���U�R�E�µ�W�L�F�D�����S�U�R�P�R�Y�H�P�R�V
�K�D�E�L�O�L�G�D�G�H�V�� �H�V�V�H�Q�F�L�D�L�V�� �S�D�U�D�� �R�� �G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R�� �I�X�W�X�U�R�� �H
�D�S�U�H�V�H�Q�W�D�P�R�V���R���X�Q�L�Y�H�U�V�R���G�D�V���S�U�R�I�L�V�V�·�H�V���G�R���I�X�W�X�U�R���D���S�¼�E�O�L�F�R�V���F�R�P
�U�H�V�W�U�L�©�¥�R���G�H���D�F�H�V�V�R��

�)�R�U�P�D�©�¥�R���)�U�X�W�R�V���G�R���%�H�P�������*�H�V�W�¥�R���G�H���2�6�&�
�V
�,�Q�L�F�L�D�W�L�Y�D���Y�R�O�X�Q�W�£�U�L�D���Y�R�O�W�D�G�D���¢���H�V�W�U�X�W�X�U�D�©�¥�R���G�H���X�P�D���2�U�J�D�Q�L�]�D�©�¥�R
�G�D�� �6�R�F�L�H�G�D�G�H�� �&�L�Y�L�O�� ���2�6�&���� �T�X�H�� �D�W�H�Q�G�H�� �M�R�Y�H�Q�V�� �H�P�� �V�L�W�X�D�©�¥�R�� �G�H
�Y�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�L�G�D�G�H���Q�D���U�H�J�L�¥�R���O�L�W�R�U�¤�Q�H�D���G�H���)�R�U�W�D�O�H�]�D�����G�R���&�D�L�V���G�R���3�R�U�W�R
�¢���3�U�D�L�D���G�R���)�X�W�X�U�R�������2���W�U�D�E�D�O�K�R���I�R�F�R�X���Q�R���S�O�D�Q�H�M�D�P�H�Q�W�R���H�V�W�U�D�W�«�J�L�F�R
�L�Q�V�W�L�W�X�F�L�R�Q�D�O�����I�R�U�W�D�O�H�F�H�Q�G�R���D�V���D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V���G�H���H�V�S�R�U�W�H�����H�G�X�F�D�©�¥�R���H
�F�X�O�W�X�U�D���S�D�U�D���D���F�R�P�X�Q�L�G�D�G�H��

�Ò�P�Ð���Á�8�º�ã�� �•�� �º�� �N�� �@���º���I �� �8�� �•�¯�0�º�@

�3�U�R�J�U�D�P�D���6�K�H�O�O�������,�Q�L�F�L�D�W�L�Y�D���-�R�Y�H�P

�5�H�D�O�L�]�D�©�¥�R�� �G�H�� �Z�R�U�N�V�K�R�S�� �G�H�� �J�R�Y�H�U�Q�D�Q�©�D�� �Q�R�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �6�K�H�O�O
�,�Q�L�F�L�D�W�L�Y�D���-�R�Y�H�P�����H�[�H�F�X�W�D�G�R���S�H�O�R���&�(�' �6���Q�R���5�L�R���G�H���-�D�Q�H�L�U�R�����Y�R�O�W�D�G�R���¢
�I�R�U�P�D�©�¥�R�� �G�H�� �M�R�Y�H�Q�V�� �H�P�S�U�H�H�Q�G�H�G�R�U�H�V���� �$�� �D�W�L�Y�L�G�D�G�H�� �D�E�R�U�G�R�X
�F�R�Q�W�U�R�O�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�R�Q�D�O���� �H�V�W�U�D�W�«�J�L�D���� �«�W�L�F�D�� �H�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�©�¥�R�� �G�H
�S�H�T�X�H�Q�R�V���Q�H�J�µ�F�L�R�V���Y�L�V�D�Q�G�R���V�X�D���H�V�W�U�X�W�X�U�D�©�¥�R���H���H�V�F�D�O�D��

����



�Ò�P�Ñ���� �¯�¨��

�G�d�� � �̄þ�¹���Z���i �•�á�¹�������•�����¹���,�ó���è �•� �̄þ�¹��
�(�P���������������R���6�R�F�L�D�O���%�U�D�V�L�O�L�V���R�F�X�S�R�X���H�V�S�D�©�R�V���H�V�W�U�D�W�«�J�L�F�R�V���S�D�U�D���S�D�X�W�D�U���D���L�Q�F�O�X�V�¥�R���S�U�R�G�X�W�L�Y�D�����R
�S�U�R�W�D�J�R�Q�L�V�P�R���I�H�P�L�Q�L�Q�R���H���D���L�Q�R�Y�D�©�¥�R���V�R�F�L�D�O�����1�R�V�V�D���D�W�X�D�©�¥�R���F�U�X�]�R�X���I�U�R�Q�W�H�L�U�D�V�����F�R�Q�H�F�W�D�Q�G�R���R
�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R���W�«�F�Q�L�F�R���¢�V���U�H�D�O�L�G�D�G�H�V���O�R�F�D�L�V���G�H���G�L�Y�H�U�V�R�V���W�H�U�U�L�W�µ�U�L�R�V��

�)�D�F�L�O�L�W�D�©�¥�R���Q�R���$�F�H�O�H�U�D���F�R�P���,�P�S�D�F�W�R��

�%�µ�U�D���,�P�S�D�F�W�D�U��

�)�D�F�L�O�L�W�D�©�¥�R���Q�R���$�F�H�O�H�U�D�U���F�R�P���,�P�S�D�F�W�R��

�,�Q�L�F�L�D�W�L�Y�D�� �G�D�� �&�R�D�O�L�]�¥�R�� �S�H�O�R�� �,�P�S�D�F�W�R�� �)�R�U�W�D�O�H�]�D�� �H�[�H�F�X�W�D�G�D�� �S�H�O�D
�6�R�P�R�V���8�P�����F�R�Q�W�R�X���F�R�P���R���6�R�F�L�D�O���%�U�D�V�L�O�L�V���I�D�F�L�O�L�W�D�Q�G�R���Q�R�Y�H���R�I�L�F�L�Q�D�V
�Y�R�O�W�D�G�D�V���¢���I�R�U�P�D�©�¥�R���G�H���D�F�H�O�H�U�D�G�R�U�D�V���H���L�Q�F�X�E�D�G�R�U�D�V���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�L�V���G�H
�V�W�D�U�W�X�S�V���� �L�Q�W�H�J�U�D�Q�G�R�� �R�� �F�R�Q�F�H�L�W�R�� �G�H�� �Q�H�J�µ�F�L�R�V�� �G�H�� �L�P�S�D�F�W�R
�V�R�F�L�R�D�P�E�L�H�Q�W�D�O���� �F�U�L�W�«�U�L�R�V�� �G�H�� �V�H�O�H�©�¥�R�� �H�� �D�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�� �G�H
�0�R�G�H�O�D�J�H�P���&����������

�%�µ�U�D���,�P�S�D�F�W�D�U���H���,�P�S�D�F�W�R���3�U�R�G�X�W�L�Y�R

�5�H�D�O�L�]�D�©�¥�R���G�H���Z�R�U�N�V�K�R�S�V���G�H���0�R�G�H�O�R���&���H���$�Y�D�O�L�D�©�¥�R���G�H���,�P�S�D�F�W�R
�S�D�U�D���H�P�S�U�H�H�Q�G�H�G�R�U�H�V���G�H���L�P�S�D�F�W�R���V�R�F�L�R�D�P�E�L�H�Q�W�D�O���H�P���)�R�U�W�D�O�H�]�D��
�&�(�����$���D�©�¥�R���L�Q�W�H�J�U�D���H�G�L�W�D�L�V���H���S�U�R�J�U�D�P�D�V���U�H�D�O�L�]�D�G�R�V���H�P���S�D�U�F�H�U�L�D���F�R�P
�6�(�&�,�7�(�&�(�����&�R�D�O�L�]�¥�R���S�H�O�R���,�P�S�D�F�W�R���H���$�' �(�&�(��

�3�U�R�J�U�D�P�D���3�U�D�L�D���,�P�S�D�F�W�D�������,�Q�V�W�L�W�X�W�R���$�W�O�¤�Q�W�L�F�R

�&�R�Q�G�X�©�¥�R���G�H���R�I�L�F�L�Q�D�V���H���P�H�Q�W�R�U�L�D�V���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�L�V���H�P���P�R�G�H�O�D�J�H�P���G�H
�L�P�S�D�F�W�R���S�D�U�D���Q�H�J�µ�F�L�R�V���Q�R�V���F�D�P�S�R�V���G�D���V�X�V�W�H�Q�W�D�E�L�O�L�G�D�G�H���D�P�E�L�H�Q�W�D�O
�H���V�D�¼�G�H�����2���D�F�R�P�S�D�Q�K�D�P�H�Q�W�R���I�R�F�R�X���Q�R���D�S�U�L�P�R�U�D�P�H�Q�W�R���G�R���0�R�G�H�O�R
�&���S�D�U�D���Q�H�J�µ�F�L�R�V���V�H�O�H�F�L�R�Q�D�G�R�V���H���D�Y�D�O�L�D�©�¥�R���G�H���L�P�S�D�F�W�R��

�3�U�R�J�U�D�P�D���3�U�D�L�D���,�P�S�D�F�W�D�������,�Q�V�W�L�W�X�W�R���$�W�O�¤�Q�W�L�F�R

����



�G�d�� � �̄þ�¹���Z���i �•�á�¹�������•�����¹���,�ó���è �•� �̄þ�¹��
�7�D�P�E�«�P���O�H�Y�D�P�R�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�V���S�D�X�W�D�V���V�R�E�U�H���D���Q�R�Y�D���H�F�R�Q�R�P�L�D���S�D�U�D���W�H�U�U�L�W�µ�U�L�R�V���G�L�Y�H�U�V�R�V��
�F�R�Q�W�H�P�S�O�D�Q�G�R���X�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H�V�����F�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�G�R�V���H�P�S�U�H�V�D�U�L�D�L�V�����P�R�Y�L�P�H�Q�W�R�V���V�R�F�L�D�L�V���H���H�W�F�����H�P
�I�R�U�P�D�W�R�V���G�H���S�D�O�H�V�W�U�D�V���H���S��̄O�X�U�D�V���G�R���F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R���T�X�H���U�H�I�R�U�©�D�P���Q�R�V�V�D���P�L�V�V�¥�R���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�R�Q�D�O��

�Ò�P�Ò���¨ �� �n�0�³�Á�«�� �³���0���¨ �� �X�z�0�X�³��

�3�D�O�H�V�W�U�D���$�(�&�,�3�3
�)�R�L�� �U�H�D�O�L�]�D�G�D�� �X�P�D�� �S�D�O�H�V�W�U�D�� �Q�D�� �$�V�V�R�F�L�D�©�¥�R�� �G�D�V�� �(�P�S�U�H�V�D�V�� �G�R
�&�R�P�S�O�H�[�R�� �,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�� �H�� �3�R�U�W�X�£�U�L�R�� �G�R�� �3�H�F�«�P�� �V�R�E�U�H�� �7�H�R�U�L�D�� �8��
�P�D�U�F�D�Q�G�R���D���D�E�H�U�W�X�U�D���G�R���S�L�O�D�U���&�R�Q�H�[�¥�R���(�6�*���G�R���6�R�F�L�D�O���%�U�D�V�L�O�L�V�����$
�D�W�L�Y�L�G�D�G�H�� �U�H�X�Q�L�X�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H�V�� �G�D�V�� �£�U�H�D�V�� �G�H�� �U�H�V�S�R�Q�V�D�E�L�O�L�G�D�G�H
�V�R�F�L�D�O���H���V�X�V�W�H�Q�W�D�E�L�O�L�G�D�G�H���G�D�V���H�P�S�U�H�V�D�V���G�R���&�R�P�S�O�H�[�R���,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���H
�3�R�U�W�X�£�U�L�R���G�R���3�H�F�«�P�����' �X�U�D�Q�W�H���R���H�Q�F�R�Q�W�U�R�����I�R�U�D�P���G�L�V�F�X�W�L�G�R�V���G�H�V�D�I�L�R�V
�G�H���(�6�*�����L�Q�R�Y�D�©�¥�R���V�R�F�L�D�O���H���H�V�W�U�D�W�«�J�L�D�V���G�H���L�Q�F�O�X�V�¥�R���S�U�R�G�X�W�L�Y�D���H�P
�S�D�U�F�H�U�L�D���F�R�P���P�«�G�L�D�V���H���J�U�D�Q�G�H�V���H�P�S�U�H�V�D�V��

�3�D�O�H�V�W�U�D���0�R�Y�L�P�H�Q�W�R���G�H���6�D�¼�G�H���0�H�Q�W�D�O���G�R���%�R�P���-�D�U�G�L�P
�&�R�Q�G�X�]�L�P�R�V���X�P�D���S�D�O�H�V�W�U�D���V�R�E�U�H���H�P�S�U�H�H�Q�G�H�G�R�U�L�V�P�R���I�H�P�L�Q�L�Q�R���H�P
�S�D�U�F�H�U�L�D���F�R�P���D���H�[�W�H�Q�V�¥�R���G�R���F�X�U�V�R���G�H���*�D�V�W�U�R�Q�R�P�L�D���G�D���8�)�&�����Q�R
�W�H�U�U�L�W�µ�U�L�R���G�R���%�R�P���-�D�U�G�L�P�����$���D�W�L�Y�L�G�D�G�H���D�E�R�U�G�R�X���D���J�D�V�W�U�R�Q�R�P�L�D���F�R�P�R
�H�V�W�U�D�W�«�J�L�D�� �G�H�� �J�H�U�D�©�¥�R�� �G�H�� �W�U�D�E�D�O�K�R�� �H�� �U�H�Q�G�D�� �S�D�U�D�� �P�X�O�K�H�U�H�V
�Y�L�Q�F�X�O�D�G�D�V�� �D�R�� �0�R�Y�L�P�H�Q�W�R�� �G�H�� �6�D�¼�G�H�� �0�H�Q�W�D�O�� �&�R�P�X�Q�L�W�£�U�L�D��
�G�H�V�W�D�F�D�Q�G�R���D���L�Q�F�O�X�V�¥�R���S�U�R�G�X�W�L�Y�D���H���L�Q�L�F�L�D�W�L�Y�D�V���D�S�R�L�D�G�D�V���S�H�O�R���6�R�F�L�D�O
�%�U�D�V�L�O�L�V��

�3�D�O�H�V�W�U�D���8�)�&���&�U�D�W�«�X�V�������(�Q�F�R�Q�W�U�R���G�D�V���(�Q�J�H�Q�K�D�U�L�D�V
�3�D�U�W�L�F�L�S�D�P�R�V�� �G�R�� �(�Q�F�R�Q�W�U�R�� �G�D�V�� �(�Q�J�H�Q�K�D�U�L�D�V�� �G�D�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H
�)�H�G�H�U�D�O�� �G�R�� �&�H�D�U�£�� �� �� �&�D�P�S�X�V�� �&�U�D�W�H�¼�V���� �R�Q�G�H�� �U�H�D�O�L�]�D�P�R�V�� �X�P�D
�S�D�O�H�V�W�U�D���V�R�E�U�H���Q�R�Y�D���H�F�R�Q�R�P�L�D���H���R�S�R�U�W�X�Q�L�G�D�G�H�V���G�H���F�D�U�U�H�L�U�D���Q�R
�F�D�P�S�R�� �6�7�(�$�0���� �2�� �H�Q�F�R�Q�W�U�R�� �U�H�X�Q�L�X�� �H�V�W�X�G�D�Q�W�H�V�� �G�H�� �F�X�U�V�R�V�� �G�H
�(�Q�J�H�Q�K�D�U�L�D���&�L�Y�L�O�����(�Q�J�H�Q�K�D�U�L�D���G�H���0�L�Q�D�V���H���(�Q�J�H�Q�K�D�U�L�D���$�P�E�L�H�Q�W�D�O��
�)�R�U�D�P�� �D�E�R�U�G�D�G�R�V�� �W�H�P�D�V�� �F�R�P�R�� �(�6�*���� �H�F�R�Q�R�P�L�D�� �G�H�� �L�P�S�D�F�W�R�� �H
�S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�D�V���G�H���I�X�W�X�U�R���S�D�U�D���H�V�V�D�V���F�D�U�U�H�L�U�D�V��

�3�D�O�H�V�W�U�D���8�)�&���&�U�D�W�«�X�V��

�0�R�Y�L�P�H�Q�W�R���G�H���V�D�¼�G�H���0�H�Q�W�D�O���Q�R���%�R�P���-�D�U�G�L�P

�3�D�O�H�V�W�U�D���$�(�&�,�3�3

����



�G�d�� � �̄þ�¹���Z���i �•�á�¹�������•�����¹���,�ó���è �•� �̄þ�¹��

�7�D�P�E�«�P���O�H�Y�D�P�R�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�V���S�D�X�W�D�V���V�R�E�U�H���D���Q�R�Y�D���H�F�R�Q�R�P�L�D���S�D�U�D���W�H�U�U�L�W�µ�U�L�R�V���G�L�Y�H�U�V�R�V��
�F�R�Q�W�H�P�S�O�D�Q�G�R���X�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H�V�����F�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�G�R�V���H�P�S�U�H�V�D�U�L�D�L�V�����P�R�Y�L�P�H�Q�W�R�V���V�R�F�L�D�L�V���H���H�W�F�����H�P
�I�R�U�P�D�W�R�V���G�H���S�D�O�H�V�W�U�D�V���H���S��̄O�X�U�D�V���G�R���F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R���T�X�H���U�H�I�R�U�©�D�P���Q�R�V�V�D���P�L�V�V�¥�R���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�R�Q�D�O��

�Ò�P�Ò���¨ �� �n�0�³�Á�«�� �³���0���¨ �� �X�z�0�X�³��

�$�S�U�H�V�H�Q�W�D�©�¥�R���G�R���6�R�F�L�D�O���%�U�D�V�L�O�L�V���Q�R���6�F�D�O�H��������
�3�D�U�W�L�F�L�S�D�P�R�V�� �G�R�� �6�&�$�/�(�� ���������� �L�Q�L�F�L�D�W�L�Y�D�� �G�R�� �$�V�S�H�Q�� �,�Q�V�W�L�W�X�W�H��
�D�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�G�R���Q�R�V�V�D�V���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�V���H���R���S�U�R�F�H�V�V�R���G�H���P�H�Q�V�X�U�D�©�¥�R
�G�H���L�P�S�D�F�W�R���G�R�V���S�U�R�J�U�D�P�D�V���G�H���L�Q�F�X�E�D�©�¥�R���H���D�F�H�O�H�U�D�©�¥�R�����(�P������������
�W�D�P�E�«�P���L�Q�W�H�J�U�D�P�R�V���R���S�U�L�P�H�L�U�R���S�L�O�R�W�R���G�R���S�U�R�J�U�D�P�D���Q�R���%�U�D�V�L�O��
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�G�R�� �L�Q�L�F�L�D�W�L�Y�D�V�� �G�H�� �L�Q�F�O�X�V�¥�R�� �S�U�R�G�X�W�L�Y�D�� �S�R�U�� �P�H�L�R�� �G�R
�H�P�S�U�H�H�Q�G�H�G�R�U�L�V�P�R���G�H���L�P�S�D�F�W�R���V�R�F�L�R�D�P�E�L�H�Q�W�D�O��

�(�Q�F�R�Q�W�U�R���1�D�F�L�R�Q�D�O���G�D���&�R�D�O�L�]�¥�R���S�H�O�R���,�P�S�D�F�W�R��
�3�D�U�W�L�F�L�S�D�P�R�V�� �G�R�� �H�Q�F�R�Q�W�U�R�� �G�D�� �$�F�D�G�H�P�L�D�� �,�&�(���� �L�Q�L�F�L�D�W�L�Y�D�� �G�D
�&�R�D�O�L�]�¥�R���S�H�O�R���,�P�S�D�F�W�R�����U�H�D�O�L�]�D�G�R���H�P���&�D�P�S�L�Q�D�V���6�3�����1�D���R�F�D�V�L�¥�R��
�L�Q�W�H�J�U�D�P�R�V�� �X�P�D�� �P�H�V�D�� �F�R�P�� �L�Q�F�X�E�D�G�R�U�D�V�� �H�� �D�F�H�O�H�U�D�G�R�U�D�V�� �G�H
�Q�H�J�µ�F�L�R�V�� �G�H�� �L�P�S�D�F�W�R�� �V�R�F�L�R�D�P�E�L�H�Q�W�D�O�� �Q�R�� �F�R�Q�W�H�[�W�R�� �G�D�V
�X�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H�V�����$���S�D�U�W�L�F�L�S�D�©�¥�R���G�H�V�W�D�F�R�X���R���S�D�S�H�O���G�D���S�H�V�T�X�L�V�D���H���G�D
�H�[�W�H�Q�V�¥�R�� �X�Q�L�Y�H�U�V�L�W�£�U�L�D�� �Q�D�� �I�R�U�P�D�©�¥�R�� �G�H�� �H�P�S�U�H�H�Q�G�H�G�R�U�H�V�� �G�H
�L�P�S�D�F�W�R���H���Q�R���I�R�U�W�D�O�H�F�L�P�H�Q�W�R���G�R���H�F�R�V�V�L�V�W�H�P�D���G�H���Q�H�J�µ�F�L�R�V���G�H
�L�P�S�D�F�W�R��

�)�µ�U�X�P���������|���$�O�L�D�Q�©�D���(�P�S�U�H�H�Q�G�H�G�R�U�D
�2���)�µ�U�X�P�����������G�D���$�O�L�D�Q�©�D���(�P�S�U�H�H�Q�G�H�G�R�U�D���«���X�P���H�Q�F�R�Q�W�U�R���D�Q�X�D�O
�U�H�D�O�L�]�D�G�R���H�P���%�U�D�V��̄O�L�D���T�X�H���U�H�¼�Q�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�©�·�H�V���V�R�F�L�D�L�V�����Q�H�J�µ�F�L�R�V
�G�H���L�P�S�D�F�W�R���H���H�P�S�U�H�H�Q�G�H�G�R�U�H�V���H�Q�J�D�M�D�G�R�V���Q�D���S�D�X�W�D���G�D���L�Q�F�O�X�V�¥�R
�S�U�R�G�X�W�L�Y�D�� �S�R�U�� �P�H�L�R�� �G�R�� �H�P�S�U�H�H�Q�G�H�G�R�U�L�V�P�R���� �,�Q�W�H�J�U�D�P�R�V�� �D
�G�H�O�H�J�D�©�¥�R���G�H���S�R�O��̄W�L�F�D�V���S�¼�E�O�L�F�D�V���Y�R�O�W�D�G�D�V���D�R���H�P�S�U�H�H�Q�G�H�G�R�U�L�V�P�R
�S�H�U�L�I�«�U�L�F�R���H���I�H�P�L�Q�L�Q�R����

�)�µ�U�X�P���������|���$�O�L�D�Q�©�D���(�P�S�U�H�H�Q�G�H�G�R�U�D

�3�D�O�H�V�W�U�D���(�P�S�U�H�H�Q�G�H�G�R�U�L�V�P�R���I�H�P�L�Q�L�Q�R

�(�Q�F�R�Q�W�U�R���1�D�F�L�R�Q�D�O���G�D���&�R�D�O�L�]�¥�R���S�H�O�R���,�P�S�D�F�W�R��

����



�3�D�O�H�V�W�U�D���3�R�V�L�W�L�Y�H���&�R��

���3�D�O�H�V�W�U�D���6�D�E�R�D�U�L�D���(�F�R�O�µ�J�L�F�D

�(�Q�W�U�H�Y�L�V�W�D���8�)�&

�3�D�O�H�V�W�U�D���6�(�%�5�$�(���3�,���1�(�2�1��

�G�d�� � �̄þ�¹���Z���i �•�á�¹�������•�����¹���,�ó���è �•� �̄þ�¹��
�(�P���������������R���6�R�F�L�D�O���%�U�D�V�L�O�L�V���R�F�X�S�R�X���H�V�S�D�©�R�V���H�V�W�U�D�W�«�J�L�F�R�V���S�D�U�D���S�D�X�W�D�U���D���L�Q�F�O�X�V�¥�R���S�U�R�G�X�W�L�Y�D�����R
�S�U�R�W�D�J�R�Q�L�V�P�R���I�H�P�L�Q�L�Q�R���H���D���L�Q�R�Y�D�©�¥�R���V�R�F�L�D�O�����1�R�V�V�D���D�W�X�D�©�¥�R���F�U�X�]�R�X���I�U�R�Q�W�H�L�U�D�V�����F�R�Q�H�F�W�D�Q�G�R���R
�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R���W�«�F�Q�L�F�R���¢�V���U�H�D�O�L�G�D�G�H�V���O�R�F�D�L�V���G�H���G�L�Y�H�U�V�R�V���W�H�U�U�L�W�µ�U�L�R�V��

�Ò�P�Ò�����¨ �� �n�0�³�Á�«�� �³���0���¨ �� �X�z�0�X�³��

���3�D�O�H�V�W�U�D���6�D�E�R�D�U�L�D���(�F�R�O�µ�J�L�F�D
�(�P���P�D�U�©�R���G�H�������������H�P���D�O�X�V�¥�R���D�R���P�¬�V���G�D�V���P�X�O�K�H�U�H�V�����D���6�D�E�R�D�U�L�D
�(�F�R�O�µ�J�L�F�D�����Q�H�J�µ�F�L�R���G�H���L�P�S�D�F�W�R���V�R�F�L�R�D�P�E�L�H�Q�W�D�O���D�S�R�L�D�G�R���S�H�O�R���5�H�G�H
�6�R�F�L�D�O���/�D�E�����U�H�D�O�L�]�R�X���S�D�O�H�V�W�U�D���V�R�E�U�H���H�P�S�U�H�H�Q�G�H�G�R�U�L�V�P�R���I�H�P�L�Q�L�Q�R
�M�X�Q�W�R�� �F�R�Q�R�V�F�R�� �G�R�� �6�R�F�L�D�O�� �%�U�D�V�L�O�L�V���� �W�U�D�]�H�Q�G�R�� �R�S�R�U�W�X�Q�L�G�D�G�H�V�� �H�� �D
�L�Q�V�S�L�U�D�©�¥�R���S�D�U�D���D�V���P�X�O�K�H�U�H�V���D�S�R�L�D�G�D�V���S�H�O�R���Q�H�J�µ�F�L�R����

�(�Q�W�U�H�Y�L�V�W�D���8�)�&
�0�D�Q�¼�� �2�O�L�Y�H�L�U�D���� �Q�R�V�V�D�� �I�X�Q�G�D�G�R�U�D���� �S�D�U�W�L�F�L�S�R�X�� �G�R�� �S�U�R�J�U�D�P�D
�&�R�Q�Y�H�U�V�D�V�� �,�Q�V�S�L�U�D�G�R�U�D�V�� �F�R�Q�G�X�]�L�G�R�� �S�H�O�D�� �3�U�R�I�l�� �' �U�D���� �&�O�D�¼�G�L�D
�%�X�K�D�P�U�D���S�D�U�D���R���F�D�Q�D�O���G�D���8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���)�H�G�H�U�D�O���G�R���&�H�D�U�£�������8�)�&��
�' �L�U�H�F�L�R�Q�D�G�R�� �S�D�U�D�� �D�O�X�Q�R�V�� �H�� �S�U�R�I�H�V�V�R�U�H�V���� �R�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �F�R�Q�W�D
�+�L�V�W�µ�U�L�D�V���L�Q�V�S�L�U�D�G�R�U�D�V���G�H���H�[���D�O�X�Q�R�V���G�D���X�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H�����E�X�V�F�D�Q�G�R
�L�Q�V�S�L�U�D�U���X�P�D���Q�R�Y�D���J�H�U�D�©�¥�R���G�H���G�L�V�F�H�Q�W�H�V�����1�R���H�S�L�V�µ�G�L�R�����0�D�Q�¼�����H�[��
�D�O�X�Q�D���G�H���J�U�D�G�X�D�©�¥�R���H���P�H�V�W�U�D�G�R���D�F�D�G�¬�P�L�F�R���G�D���8�)�&�����F�R�Q�W�R�X���F�R�P�R
�H�P�S�U�H�H�Q�G�H�X���R���6�R�F�L�D�O���%�U�D�V�L�O�L�V���H���V�X�D���+�L�V�W�µ�U�L�D���G�H���V�X�F�H�V�V�R���V�H�Q�G�R���D
�S�U�L�P�H�L�U�D���S�H�V�V�R�D���G�D���V�X�D���I�D�P��̄O�L�D���D���D�F�H�V�V�D�U���D���X�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���S�¼�E�O�L�F�D����

�&�R�Q�I�L�U�D���F�O�L�F�D�Q�G�R���D�T�X�L����

�3�D�O�H�V�W�U�D���3�R�V�L�W�L�Y�H���&�R��
�5�H�D�O�L�]�D�P�R�V�� �S�D�O�H�V�W�U�D�� �F�R�U�S�R�U�D�W�L�Y�D�� �S�D�U�D�� �F�R�O�D�E�R�U�D�G�R�U�H�V�� �G�D
�3�R�V�L�W�L�Y�H���&�R���� �H�P�S�U�H�V�D�� �P�X�O�W�L�P�D�U�F�D�V�� �G�R�� �U�D�P�R�� �G�H�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�©�¥�R
�V�D�X�G�£�Y�H�O���F�R�P���V�H�G�H���H�P���)�R�U�W�D�O�H�]�D���&�(�����$���S�D�X�W�D���I�R�L���Q�R�Y�D���H�F�R�Q�R�P�L�D���H
�S�U�£�W�L�F�D�V���G�H���(�6�*���P�D�L�V���H�I�H�W�L�Y�D�V���T�X�H���S�R�V�V�D�P���J�H�U�D�U���L�P�S�D�F�W�R���S�R�V�L�W�L�Y�R��

�3�D�O�H�V�W�U�D���6�(�%�5�$�(���3�,���1�(�2�1��
�3�D�U�W�L�F�L�S�D�©�¥�R���Q�R���P�D�L�R�U���H�Y�H�Q�W�R���G�H���L�Q�R�Y�D�©�¥�R���G�R���1�R�U�G�H�V�W�H�����R���1�(�2�5��
�H�P���7�H�U�H�V�L�Q�D���3�,�����2�U�J�D�Q�L�]�D�G�R���S�H�O�R���6�(�%�5�$�(���3�L�D�X��̄��R���H�Y�H�Q�W�R���W�U�D�]
�L�Q�R�Y�D�©�¥�R���H���W�H�F�Q�R�O�R�J�L�D�����P�R�V�W�U�D�Q�G�R���R���S�R�W�H�Q�F�L�D�O���G�R���1�R�U�G�H�V�W�H���H�P���V�H�U
�X�P���F�H�O�H�L�U�R���G�H���V�W�D�U�W�X�S�V���T�X�H���J�H�U�D�P���Y�D�O�R�U�����(�P���������������D���L�Q�R�Y�D�©�¥�R
�V�R�F�L�D�O���W�H�Y�H���H�V�S�D�©�R���Q�R���H�Y�H�Q�W�R�����F�R�P���D���S�D�O�H�V�W�U�D���G�H���0�D�Q�¼���2�O�L�Y�H�L�U�D
�V�R�E�U�H���L�Q�R�Y�D�©�¥�R���V�R�F�L�D�O���H���Q�H�J�µ�F�L�R�V���G�H���L�P�S�D�F�W�R���V�R�F�L�R�D�P�E�L�H�Q�W�D�O���S�D�U�D
�J�H�U�D�U���Y�D�O�R�U���H�F�R�Q�¶�P�L�F�R���H���V�R�F�L�D�O���G�H���I�R�U�P�D���F�R�Q�M�X�Q�W�D����

����

https://youtu.be/-28LO6MF4U0?si=Tkqum5XdZOi5Uuus
https://youtu.be/-28LO6MF4U0?si=Tkqum5XdZOi5Uuus


�2�� �P�D�S�H�D�P�H�Q�W�R�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�R�X�� ������ �1�,�6�$�V�� �T�X�D�O�L�I�L�F�D�G�R�V�� �Q�R�� �&�H�D�U�£��
�U�H�Y�H�O�D�Q�G�R���X�P�D���O�L�G�H�U�D�Q�©�D���S�U�H�G�R�P�L�Q�D�Q�W�H�P�H�Q�W�H���I�H�P�L�Q�L�Q�D���������� �����H
�G�H���S�H�V�V�R�D�V���S�U�H�W�D�V���R�X���S�D�U�G�D�V���������� �������F�R�P�S�R�V�W�D���P�D�M�R�U�L�W�D�U�L�D�P�H�Q�W�H
�S�R�U���M�R�Y�H�Q�V�����(�P�E�R�U�D�������� ���G�H�V�V�H�V���Q�H�J�µ�F�L�R�V���M�£���H�V�W�H�M�D�P���H�P���I�D�V�H���G�H
�R�S�H�U�D�©�¥�R���H���D���P�D�L�R�U�L�D���G�H�F�O�D�U�H���P�H�Q�V�X�U�D�U���V�H�X���L�P�S�D�F�W�R�����R���V�H�W�R�U
�H�Q�I�U�H�Q�W�D���J�D�U�J�D�O�R�V���F�U��̄W�L�F�R�V�����V�H�Q�G�R���D���I�D�O�W�D���G�H���L�Q�Y�H�V�W�L�P�H�Q�W�R�V���������� �����H
�D���G�L�I�L�F�X�O�G�D�G�H���G�H���D�F�H�V�V�R���D�R���P�H�U�F�D�G�R���������� �����R�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�L�V���G�H�V�D�I�L�R�V
�S�D�U�D���D���V�X�V�W�H�Q�W�D�E�L�O�L�G�D�G�H���H���R���F�U�H�V�F�L�P�H�Q�W�R���G�H�V�V�D�V���L�Q�L�F�L�D�W�L�Y�D�V�����&�R�Q�I�L�U�D
�R���U�H�O�£�W�R�U�L�R���F�R�P�S�O�H�W�R���H�P���Z�Z�Z���L�P�S�D�F�W�D�F�H�D�U�D���F�R�P���E�U

���������0�D�S�H�D�P�H�Q�W�R���G�H���1�H�J�µ�F�L�R���G�H���,�P�S�D�F�W�R��

�����,�Q�W�H�O�L�J�¬�Q�F�L�D���7�H�U�U�L�W�R�U�L�D�O�����' �D�G�R�V���T�X�H���G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�H�P���X�P
�H�F�R�V�V�L�V�W�H�P�D

�3�D�U�D���R���6�R�F�L�D�O���%�U�D�V�L�O�L�V�����R���L�P�S�D�F�W�R���U�H�D�O���F�R�P�H�©�D���F�R�P���R���F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R���S�U�R�I�X�Q�G�R���G�R���W�H�U�U�L�W�µ�U�L�R�����(�P������������
�F�R�Q�V�R�O�L�G�D�P�R�V�� �Q�R�V�V�D�� �D�W�X�D�©�¥�R�� �F�R�P�R�� �U�H�I�H�U�¬�Q�F�L�D�� �W�«�F�Q�L�F�D�� �H�P�� �L�Q�W�H�O�L�J�¬�Q�F�L�D�� �G�H�� �G�D�G�R�V���� �O�L�G�H�U�D�Q�G�R�� �H
�F�R�U�U�H�D�O�L�]�D�Q�G�R���P�D�S�H�D�P�H�Q�W�R�V���T�X�H���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�P���K�L�V�W�µ�U�L�D�V���L�Q�Y�L�V��̄Y�H�L�V���H�P���L�Q�G�L�F�D�G�R�U�H�V���H�V�W�U�D�W�«�J�L�F�R�V���S�D�U�D���R
�H�F�R�V�V�L�V�W�H�P�D���G�H���L�P�S�D�F�W�R���Q�D�F�L�R�Q�D�O��

�$�W�X�D�P�R�V�� �F�R�P�R�� �F�R�U�U�H�D�O�L�]�D�G�R�U�H�V�� �Q�R�� �G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R�� �G�R�� �S�U�L�P�H�L�U�R�� �0�D�S�H�D�P�H�Q�W�R�� �G�H�� �1�H�J�µ�F�L�R�V�� �G�H
�,�P�S�D�F�W�R���6�R�F�L�R�D�P�E�L�H�Q�W�D�O���&�H�D�U�£���H�P���������������L�Q�W�H�J�U�D�Q�G�R���R���F�R�P�L�W�¬���G�H�����0�D�S�H�D�P�H�Q�W�R���H���$�Q�£�O�L�V�H�%���S�D�U�D
�F�R�P�S�R�U���R���P�D�S�D���D�W�X�D�O���G�R���H�F�R�V�V�L�V�W�H�P�D���G�H���Q�H�J�µ�F�L�R�V���G�H���L�P�S�D�F�W�R���O�R�F�D�O������

����

https://drive.google.com/file/d/1QoekqXYMfBvtrRUseOu37IaCpGrwryAt/view


�7�H�R�U�L�D���8���0�«�[�L�F�R��

�3�D�O�H�V�W�U�D���7�H�R�U�L�D���8���8�)�&

�7�H�R�U�L�D���8���0�«�[�L�F�R��

�3�D�O�H�V�W�U�D���7�H�R�U�L�D���8���8�)�&

���������3�D�O�H�V�W�U�D���7�H�R�U�L�D���8���8�)�&

�����7�H�R�U�L�D���8���0�«�[�L�F�R��

�(�P���������������R���6�R�F�L�D�O���%�U�D�V�L�O�L�V���P�D�U�F�R�X���S�U�H�V�H�Q�©�D���Q�R
�F�H�Q�£�U�L�R�� �L�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�O�� �D�R�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�U�� �G�R�� �(�Q�F�R�Q�W�U�R
�*�O�R�E�D�O���G�H���7�H�R�U�L�D���8�����U�H�D�O�L�]�D�G�R���4�X�H�U�«�W�D�U�R�������0�«�[�L�F�R��
�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�G�R�� �D�� �I�R�U�©�D�� �G�D�� �L�Q�R�Y�D�©�¥�R�� �V�R�F�L�D�O
�F�H�D�U�H�Q�V�H�����S�D�U�W�L�F�L�S�D�P�R�V���G�H���L�P�H�U�V�·�H�V���I�R�F�D�G�D�V���H�P
�O�L�G�H�U�D�Q�©�D�� �V�L�V�W�¬�P�L�F�D�� �H�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�V�� �G�H
���S�U�H�V�H�Q�F�L�Q�J���� �G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�G�D�V�� �S�H�O�R�� �3�U�H�V�H�Q�F�L�Q�J
�,�Q�V�W�L�W�X�W�H�����0�,�7����

�(�V�W�D�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�©�¥�R�� �H�V�W�U�D�W�«�J�L�F�D�� �S�H�U�P�L�W�L�X�� �R
�L�Q�W�H�U�F�¤�P�E�L�R�� �F�R�P�� �D�J�H�Q�W�H�V�� �G�H�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�©�¥�R�� �G�H
�G�L�Y�H�U�V�R�V���S�D��̄V�H�V�����D�E�V�R�U�Y�H�Q�G�R���W�H�F�Q�R�O�R�J�L�D�V���V�R�F�L�D�L�V���G�H
�S�R�Q�W�D�� �S�D�U�D�� �R�� �D�S�U�L�P�R�U�D�P�H�Q�W�R�� �G�R�� �Q�R�V�V�R�� �3�L�O�D�U
�&�R�Q�H�[�¥�R���(�6�*����

�2���O�H�J�D�G�R���G�H�V�V�D���M�R�U�Q�D�G�D���U�H�I�O�H�W�H���V�H���Q�D���D�S�O�L�F�D�©�¥�R���G�H
�S�U�R�F�H�V�V�R�V�� �G�H�� �H�V�F�X�W�D�� �D�W�L�Y�D�� �H�� �Q�D�� �F�R�Q�G�X�©�¥�R�� �G�H
�J�U�X�S�R�V�� �I�R�F�D�L�V�� �G�H�� �D�O�W�D�� �F�R�P�S�O�H�[�L�G�D�G�H�� �M�X�Q�W�R�� �D
�J�U�D�Q�G�H�V�� �F�R�U�S�R�U�D�©�·�H�V���� �F�R�Q�H�F�W�D�Q�G�R�� �W�H�Q�G�¬�Q�F�L�D�V
�J�O�R�E�D�L�V���G�H���V�X�V�W�H�Q�W�D�E�L�O�L�G�D�G�H���¢���U�H�D�O�L�G�D�G�H���G�H���Q�R�V�V�R�V
�F�R�Q�W�H�[�W�R�V��

�' �X�U�D�Q�W�H���R���,�,���(�Q�F�R�Q�W�U�R���G�H���(�P�S�U�H�H�Q�G�H�G�R�U�L�V�P�R
�6�R�F�L�R�D�P�E�L�H�Q�W�D�O���H���1�H�J�µ�F�L�R�V���G�H���,�P�S�D�F�W�R���S�U�R�P�R�Y�L�G�R
�S�H�O�D���8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���)�H�G�H�U�D�O���G�R���&�H�D�U�£�����8�)�&�����H�P
�S�D�U�F�H�U�L�D���F�R�P���D���&�2�(�0�3���8�)�&�����R���6�R�F�L�D�O���%�U�D�V�L�O�L�V���W�H�Y�H
�D�W�X�D�©�¥�R���F�H�Q�W�U�D�O���D�R���F�R�Q�G�X�]�L�U���D���I�D�F�L�O�L�W�D�©�¥�R���L�Q�W�H�J�U�D�O
�G�D���2�I�L�F�L�Q�D���G�H���7�H�R�U�L�D���8���H���D���P�R�G�H�U�D�©�¥�R���G�H���S�D�L�Q�«�L�V
�F�R�P���D���S�D�X�W�D���(�6�*��

�6�R�E���D���O�L�G�H�U�D�Q�©�D���G�H���0�D�Q�X���2�O�L�Y�H�L�U�D�����H�V�V�D���L�P�H�U�V�¥�R
�P�H�W�R�G�R�O�µ�J�L�F�D���I�R�L���D�S�U�R�I�X�Q�G�D�G�D���Q�D�V���O�L�G�H�U�D�Q�©�D�V
�V�R�F�L�D�L�V�����Q�D���Y�L�Y�¬�Q�F�L�D���G�H���H�P�S�U�H�H�Q�G�H�G�R�U�H�V���O�R�F�D�L�V���H���G�D
�F�R�P�X�Q�L�G�D�G�H���D�F�D�G�¬�P�L�F�D���S�D�U�D���H�Y�L�G�H�Q�F�L�D�U���H
�G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�H�U���H�V�W�U�D�W�«�J�L�D�V���S�D�U�D���V�X�S�H�U�D�U���R�V���J�D�U�J�D�O�R�V
�F�R�P�S�O�H�[�R�V���F�R�P�X�Q�V���D���R�U�J�D�Q�L�]�D�©�·�H�V���H���W�H�U�U�L�W�µ�U�L�R�V
�Y�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�L�]�D�G�R�V���Q�R���&�H�D�U�£����

����



�2���S�U�«�P�L�R���U�H�F�R�Q�K�H�F�H�X���R�V���P�D�L�V���G�H���������D�Q�R�V���G�H���D�W�X�D�©�¥�R�2���S�U�«�P�L�R���U�H�F�R�Q�K�H�F�H�X���R�V���P�D�L�V���G�H���������D�Q�R�V���G�H���D�W�X�D�©�¥�R
�G�D���0�D�Q�X���¢���I�U�H�Q�W�H���G�R���6�R�F�L�D�O���%�U�D�V�L�O�L�V�����G�H�V�W�D�F�D�Q�G�R���D���V�X�D�G�D���0�D�Q�X���¢���I�U�H�Q�W�H���G�R���6�R�F�L�D�O���%�U�D�V�L�O�L�V�����G�H�V�W�D�F�D�Q�G�R���D���V�X�D
�F�U�H�Q�©�D���G�H���T�X�H���D���H�G�X�F�D�©�¥�R���H���R���O�H�W�U�D�P�H�Q�W�R���G�L�J�L�W�D�O���V�¥�R�F�U�H�Q�©�D���G�H���T�X�H���D���H�G�X�F�D�©�¥�R���H���R���O�H�W�U�D�P�H�Q�W�R���G�L�J�L�W�D�O���V�¥�R
�D�V���F�K�D�Y�H�V���S�D�U�D���F�R�P�E�D�W�H�U���D�V���G�H�V�L�J�X�D�O�G�D�G�H�V���V�R�F�L�D�L�V�D�V���F�K�D�Y�H�V���S�D�U�D���F�R�P�E�D�W�H�U���D�V���G�H�V�L�J�X�D�O�G�D�G�H�V���V�R�F�L�D�L�V

�2���S�U�«�P�L�R���U�H�F�R�Q�K�H�F�H�X���R�V���P�D�L�V���G�H���������D�Q�R�V���G�H���D�W�X�D�©�¥�R
�G�D���0�D�Q�X���¢���I�U�H�Q�W�H���G�R���6�R�F�L�D�O���%�U�D�V�L�O�L�V�����G�H�V�W�D�F�D�Q�G�R���D���V�X�D
�F�U�H�Q�©�D���G�H���T�X�H���D���H�G�X�F�D�©�¥�R���H���R���O�H�W�U�D�P�H�Q�W�R���G�L�J�L�W�D�O���V�¥�R
�D�V���F�K�D�Y�H�V���S�D�U�D���F�R�P�E�D�W�H�U���D�V���G�H�V�L�J�X�D�O�G�D�G�H�V���V�R�F�L�D�L�V

�m�Ï�ó���Q�•�����è �� �á�Ì �¹�����p���"�² �� �¬�•� �̄§�ó���E�C�E�H�m�Ï�ó���Q�•�����è �� �á�Ì �¹�����p���"�² �� �¬�•� �̄§�ó���E�C�E�H�m�Ï�ó���Q�•�����è �� �á�Ì �¹�����p���"�² �� �¬�•� �̄§�ó���E�C�E�H

�$�� �$�F�H�O�H�U�D�©�¥�R�� �6�R�F�L�D�O�� �/�D�E�� �Y�H�Q�F�H�X�� �D�� �F�D�W�H�J�R�U�L�D�$�� �$�F�H�O�H�U�D�©�¥�R�� �6�R�F�L�D�O�� �/�D�E�� �Y�H�Q�F�H�X�� �D�� �F�D�W�H�J�R�U�L�D
�,�Q�L�F�L�D�W�L�Y�D���' �H�V�W�D�T�X�H���H���0�D�Q�X���I�R�L���G�H�V�W�D�T�X�H���F�R�P�R���D�,�Q�L�F�L�D�W�L�Y�D���' �H�V�W�D�T�X�H���H���0�D�Q�X���I�R�L���G�H�V�W�D�T�X�H���F�R�P�R���D
�0�H�Q�W�R�U�D���&�H�D�U�H�Q�V�H���G�R���$�Q�R���0�H�Q�W�R�U�D���&�H�D�U�H�Q�V�H���G�R���$�Q�R��

�$�� �$�F�H�O�H�U�D�©�¥�R�� �6�R�F�L�D�O�� �/�D�E�� �Y�H�Q�F�H�X�� �D�� �F�D�W�H�J�R�U�L�D
�,�Q�L�F�L�D�W�L�Y�D���' �H�V�W�D�T�X�H���H���0�D�Q�X���I�R�L���G�H�V�W�D�T�X�H���F�R�P�R���D
�0�H�Q�W�R�U�D���&�H�D�U�H�Q�V�H���G�R���$�Q�R��

�� �¹�•���ž���� �#�•���² �����E�C�E�H�� �¹�•���ž���� �#�•���² �����E�C�E�H�� �¹�•���ž���� �#�•���² �����E�C�E�H

�)�R�P�R�V���X�P�D���G�D�V���������L�Q�L�F�L�D�W�L�Y�D�V���G�H���P�D�L�R�U���G�H�V�W�D�T�X�H�)�R�P�R�V���X�P�D���G�D�V���������L�Q�L�F�L�D�W�L�Y�D�V���G�H���P�D�L�R�U���G�H�V�W�D�T�X�H
�Q�R���&�H�D�U�£���7�H�F�K���6�X�P�P�L�W�����R���S�U�L�Q�F�L�S�D�O���S�D�O�F�R���G�H�Q�R���&�H�D�U�£���7�H�F�K���6�X�P�P�L�W�����R���S�U�L�Q�F�L�S�D�O���S�D�O�F�R���G�H
�W�H�F�Q�R�O�R�J�L�D���H���L�Q�R�Y�D�©�¥�R���G�R���H�V�W�D�G�R���W�H�F�Q�R�O�R�J�L�D���H���L�Q�R�Y�D�©�¥�R���G�R���H�V�W�D�G�R��

�)�R�P�R�V���X�P�D���G�D�V���������L�Q�L�F�L�D�W�L�Y�D�V���G�H���P�D�L�R�U���G�H�V�W�D�T�X�H
�Q�R���&�H�D�U�£���7�H�F�K���6�X�P�P�L�W�����R���S�U�L�Q�F�L�S�D�O���S�D�O�F�R���G�H
�W�H�F�Q�R�O�R�J�L�D���H���L�Q�R�Y�D�©�¥�R���G�R���H�V�W�D�G�R��

�y�ó�� ���D�C�y�ó�� ���D�C������ �¹�•���ž���y�¹�¬�Ì ���q�� �è �è �Ï�����E�C�E�H�� �¹�•���ž���y�¹�¬�Ì ���q�� �è �è �Ï�����E�C�E�H�y�ó�� ���D�C���� �¹�•���ž���y�¹�¬�Ì ���q�� �è �è �Ï�����E�C�E�H

�2���S�U�¬�P�L�R���U�H�F�R�Q�K�H�F�H�X���R�V���P�D�L�V���G�H���������D�Q�R�V���G�H���D�W�X�D�©�¥�R
�G�H���0�D�Q�X���¢���I�U�H�Q�W�H���G�R���6�R�F�L�D�O���%�U�D�V�L�O�L�V�����G�H�V�W�D�F�D�Q�G�R���V�X�D
�F�U�H�Q�©�D���Q�D���H�G�X�F�D�©�¥�R���H���Q�R���O�H�W�U�D�P�H�Q�W�R���G�L�J�L�W�D�O���F�R�P�R
�F�D�P�L�Q�K�R�V���S�D�U�D���F�R�P�E�D�W�H�U���G�H�V�L�J�X�D�O�G�D�G�H�V���V�R�F�L�D�L�V��

�m�¹�¬�ó�ê�Ì�¹�¬�Ï�è�¹�ê���ó�����á�Ï�•�ê�¯�•���"�è�����¹�¹�ê�²�¹�²�ó���•��
�)�R�P�R�V���F�R�Q�W�H�P�S�O�D�G�R�V���S�H�O�R���=�X�Q�Q�H�����S�U�R�J�U�D�P�D���T�X�H�)�R�P�R�V���F�R�Q�W�H�P�S�O�D�G�R�V���S�H�O�R���=�X�Q�Q�H�����S�U�R�J�U�D�P�D���T�X�H
�I�L�Q�D�Q�F�L�D���H���D�S�R�L�D���W�H�F�Q�L�F�D�P�H�Q�W�H���Q�H�J�µ�F�L�R�V���G�H�I�L�Q�D�Q�F�L�D���H���D�S�R�L�D���W�H�F�Q�L�F�D�P�H�Q�W�H���Q�H�J�µ�F�L�R�V���G�H
�L�P�S�D�F�W�R���V�R�F�L�R�D�P�E�L�H�Q�W�D�O���O�L�G�H�U�D�G�R�V���S�R�U���P�X�K�H�U�H�V���Q�R�L�P�S�D�F�W�R���V�R�F�L�R�D�P�E�L�H�Q�W�D�O���O�L�G�H�U�D�G�R�V���S�R�U���P�X�K�H�U�H�V���Q�R
�1�R�U�W�H���H���1�R�U�G�H�V�W�H���G�R���S�D��̄V���1�R�U�W�H���H���1�R�U�G�H�V�W�H���G�R���S�D��̄V������

�)�R�P�R�V���F�R�Q�W�H�P�S�O�D�G�R�V���S�H�O�R���=�X�Q�Q�H�����S�U�R�J�U�D�P�D���T�X�H
�I�L�Q�D�Q�F�L�D���H���D�S�R�L�D���W�H�F�Q�L�F�D�P�H�Q�W�H���Q�H�J�µ�F�L�R�V���G�H
�L�P�S�D�F�W�R���V�R�F�L�R�D�P�E�L�H�Q�W�D�O���O�L�G�H�U�D�G�R�V���S�R�U���P�X�K�H�U�H�V���Q�R
�1�R�U�W�H���H���1�R�U�G�H�V�W�H���G�R���S�D��̄V����

�m�¹�¬�ó�ê�Ì�¹�¬�Ï�è�¹�ê���ó�m�¹�¬�ó�ê�Ì�¹�¬�Ï�è�¹�ê���ó���˜���ê�ê���˜���ê�ê�¹�¹�m�¹�¬�ó�ê�Ì�¹�¬�Ï�è�¹�ê���ó���˜���ê�ê�¹

�J�d���ó�ê�²�¹�¬�ó���•�¯�þ�¹�����¹���m�¹�¬�ó�ê�Ì�¹�¬�Ï�è�¹�ê���ó����

�4�0 �$ �*�" �-���#�3�" �4�*�-�*�4��
�3�&�-�" �5�Í �3�*�0 ���%�&���" �5�*�7�*�%�" �%�&�4���%�&���� �� �� ��

�2���D�Q�R���G�H�������������F�R�Q�V�R�O�L�G�R�X�����P�D�L�V���X�P�D���Y�H�]�����D���U�H�O�H�Y�¤�Q�F�L�D���G�R���6�R�F�L�D�O���%�U�D�V�L�O�L�V���S�R�U���P�H�L�R���G�H
�S�U�H�P�L�D�©�·�H�V���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�L�V�����G�L�V�W�L�Q�©�·�H�V���G�H���S�U�R�M�H�W�R�V�����S�U�H�V�H�Q�©�D���G�H���G�H�V�W�D�T�X�H���H�P���I�µ�U�X�Q�V���G�H���L�Q�R�Y�D�©�¥�R
�H���R���U�H�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R���H�V�W�U�D�W�«�J�L�F�R���S�H�U�D�Q�W�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�©�·�H�V���S�D�U�F�H�L�U�D�V����

�0�X�L�W�R�� �D�O�«�P�� �G�H�� �F�H�O�H�E�U�D�©�·�H�V���� �H�V�W�H�V�� �P�D�U�F�R�V�� �Y�D�O�L�G�D�P�� �D�� �H�I�L�F�£�F�L�D�� �G�D�� �Q�R�V�V�D�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�� �H
�U�H�D�I�L�U�P�D�P�� �R�� �Q�R�V�V�R�� �F�R�P�S�U�R�P�L�V�V�R�� �L�Q�D�E�D�O�£�Y�H�O�� �F�R�P�� �D�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�©�¥�R�� �V�R�F�L�D�O�� �H�� �D�� �L�Q�F�O�X�V�¥�R
�S�U�R�G�X�W�L�Y�D���H�P���H�V�F�D�O�D���Q�D�F�L�R�Q�D�O��

����



�i���½�è�Ï�ò���m�Ï�ò���Q�•�����Q���á�Ì�¹��

�4�0 �$ �*�" �-���#�3�" �4�*�-�*�4��
�3�&�-�" �5�Í �3�*�0 ���%�&���" �5�*�7�*�%�" �%�&�4���%�&���� �� �� ��

�! �…�z �I �X�«�� ���x �� �X�³
�( �0�Á�� �n�R�0�³ ���( �0�³ �Á��
�¨ �«�0�x �X�� �$�� �…���! �n�X�! �� �z �( �…
�� �ª �È�X�M��

�¨ �«�5�x �X�…���«�X�…�x �� �«���x �È�n�R�0�«
�Ð�Î �Ð�Ó���k���x �� �z �È���…�n�X�à�0�X�«��

����

https://www.youtube.com/watch?v=HXU_OMt93Nw
https://www.youtube.com/watch?v=HXU_OMt93Nw
https://www.youtube.com/watch?v=HXU_OMt93Nw
https://www.youtube.com/watch?v=HXU_OMt93Nw
https://www.youtube.com/watch?v=HXU_OMt93Nw
https://www.youtube.com/watch?v=HXU_OMt93Nw
https://www.youtube.com/watch?v=HXU_OMt93Nw
https://www.youtube.com/watch?v=HXU_OMt93Nw


�� �$�£�0�³ ���0�³ �Á�«�� �Á�1�J�X�! �� �³

�Ý���g�• �É���É�p�e�É�h�ƒ�h���Á�É
�£�› �£�³ �2

�2���D�Q�R���G�H�������������I�R�L���X�P���P�D�U�F�R���G�H���F�R�Q�V�R�O�L�G�D�©�¥�R���H���P�D�W�X�U�L�G�D�G�H
�S�D�U�D���R���6�R�F�L�D�O���%�U�D�V�L�O�L�V�����(�[�S�D�Q�G�L�P�R�V���Q�R�V�V�D���S�U�H�V�H�Q�©�D���J�H�R�J�U�£�I�L�F�D��
�I�R�U�W�D�O�H�F�H�P�R�V���O�D�©�R�V���F�R�P���R���V�H�W�R�U���F�R�U�S�R�U�D�W�L�Y�R���H�����D�F�L�P�D���G�H���W�X�G�R��
�S�U�R�Y�D�P�R�V���T�X�H���D���W�H�F�Q�R�O�R�J�L�D���H���D���H�G�X�F�D�©�¥�R�����T�X�D�Q�G�R���D�S�O�L�F�D�G�D�V
�F�R�P���L�Q�W�H�Q�F�L�R�Q�D�O�L�G�D�G�H���V�R�F�L�D�O�����V�¥�R���I�H�U�U�D�P�H�Q�W�D�V���L�P�E�D�W��̄Y�H�L�V���G�H
�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�©�¥�R��

�2�O�K�D�Q�G�R���S�D�U�D���������������Q�R�V�V�R���F�R�P�S�U�R�P�L�V�V�R���«���D�S�U�R�I�X�Q�G�D�U���H�V�V�D�V
�U�D��̄]�H�V���H���H�V�F�D�O�D�U���Q�R�V�V�R���L�P�S�D�F�W�R���D�W�U�D�Y�«�V���G�D��

�(�[�S�D�Q�V�¥�R���G�R�V���S�U�R�J�U�D�P�D�V���6�7�(�$�0�����/�H�Y�D�U���D���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D
�6�7�(�$�0���S�D�U�D���Q�R�Y�R�V���F�R�Q�W�H�[�W�R�V�����D�P�S�O�L�D�Q�G�R���D���U�H�G�H���G�H
�D�S�U�H�Q�G�L�]�D�G�R���H���L�Q�F�O�X�V�¥�R���W�H�F�Q�R�O�µ�J�L�F�D���H�P���H�V�F�R�O�D�V���S�¼�E�O�L�F�D�V��
�)�R�U�W�D�O�H�F�L�P�H�Q�W�R���G�H���(�F�R�V�V�L�V�W�H�P�D�V�����&�R�Q�V�R�O�L�G�D�U���R���6�R�F�L�D�O���/�D�E
�F�R�P�R���X�P���S�U�R�J�D�P�D���U�H�I�H�U�¬�Q�F�L�D���H�P���D�F�H�O�H�U�D�©�¥�R���G�H���Q�H�J�µ�F�L�R�V
�G�H���L�P�S�D�F�W�R���Q�D�V���S�H�U�L�I�H�U�L�D�V��
�,�Q�R�Y�D�©�¥�R���&�R�U�S�R�U�D�W�L�Y�D�����$�P�S�O�L�D�U���D�V���D�©�·�H�V���S�U�R�J�U�D�P�D�V���G�H���(�6�*
�H���Y�R�O�X�Q�W�D�U�L�D�G�R���F�R�U�S�R�U�D�W�L�Y�R�����F�R�Q�H�F�W�D�Q�G�R���P�D�L�V���H�P�S�U�H�V�D�V���D�R
�S�U�R�S�µ�V�L�W�R���G�H���J�H�U�D�U���Y�D�O�R�U���F�R�P�S�D�U�W�L�O�K�D�G�R��
�)�R�F�R���H�P���5�H�V�X�O�W�D�G�R�V�����5�H�I�L�Q�D�U���Q�R�V�V�D�V���P�«�W�U�L�F�D�V���G�H���L�P�S�D�F�W�R
�S�D�U�D���J�D�U�D�Q�W�L�U���T�X�H���F�D�G�D���Y�L�G�D���W�R�F�D�G�D���U�H�F�H�E�D���D�V���I�H�U�U�D�P�H�Q�W�D�V
�Q�H�F�H�V�V�£�U�L�D�V���S�D�U�D���S�U�R�V�S�H�U�D�U���Q�D���Q�R�Y�D���H�F�R�Q�R�P�L�D��

�$�F�U�H�G�L�W�D�P�R�V���T�X�H���R���I�X�W�X�U�R���G�D���L�Q�R�Y�D�©�¥�R���V�R�F�L�D�O���«���F�R�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�R��
�6�H�J�X�L�P�R�V�� �F�R�Q�H�F�W�D�Q�G�R�� �D�J�H�Q�W�H�V���� �S�H�V�V�R�D�V�� �H�� �V�R�Q�K�R�V�� �S�D�U�D
�F�R�Q�V�W�U�X�L�U���X�P���H�F�R�V�V�L�V�W�H�P�D���G�H���L�P�S�D�F�W�R���F�D�G�D���Y�H�]���P�D�L�V���V�µ�O�L�G�R��
�M�X�V�W�R���H���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�G�R�U��

����



�� �ü�h�ƒ�Á�É�º���4 �É�6�}�A�p

�$�R�V���Q�R�V�V�R�V���S�D�U�F�H�L�U�R�V���H�V�W�U�D�W�«�J�L�F�R�V�����G�H�L�[�D�P�R�V���X�P���D�J�U�D�G�H�F�L�P�H�Q�W�R
�H�V�S�H�F�L�D�O���S�R�U���D�F�U�H�G�L�W�D�U�H�P���H�P���Q�R�V�V�R���W�U�D�E�D�O�K�R���H���I�R�U�W�D�O�H�F�H�P���D�©�·�H�V
�T�X�H���J�H�U�D�P���W�U�D�E�D�O�K�R���H���U�H�Q�G�D���H�P���P�X�L�W�R�V���W�H�U�U�L�W�µ�U�L�R�V���S�H�O�R���S�D��̄V�����$
�F�R�Q�I�L�D�Q�©�D���G�H���Y�R�F�¬�V���«���R���F�R�P�E�X�V�W��̄Y�H�O���T�X�H���Q�R�V���S�H�U�P�L�W�H���L�U���P�D�L�V
�O�R�Q�J�H��

�‚ �V���,�Q�V�W�L�W�X�L�©�·�H�V���H���•�U�J�¥�R�V���3�¼�E�O�L�F�R�V���T�X�H���D�S�R�L�D�P���H���G�¥�R���F�D�S�L�O�D�U�L�G�D�G�H
�D�R���Q�R�V�V�R���W�U�D�E�D�O�K�R��

�$�� �W�R�G�D�V�� �D�V�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�©�·�H�V�� �V�R�F�L�D�L�V�� ���2�6�&�C�V���� �H�� �(�V�F�R�O�D�V�� �T�X�H�� �Q�R�V
�U�H�F�H�E�H�U�D�P�� �G�H�� �S�R�U�W�D�V�� �D�E�H�U�W�D�V�� �H�� �I�R�U�D�P�� �S�R�Q�W�H�� �S�D�U�D�� �D�©�·�H�V�� �H
�S�U�R�J�U�D�P�D�V����

�$�J�U�D�G�H�F�H�P�R�V���D���Q�R�V�V�D���U�H�G�H���G�H���P�H�Q�W�R�U�H�V���H���F�R�Q�V�X�O�W�R�U�H�V���D�V�V�R�F�L�D�G�R�V
�S�H�O�D���S�D�U�F�H�U�L�D���H�P���Q�R�V�V�D�V���D�©�·�H�V����
�$�J�U�D�G�H�F�H�P�R�V���� �W�D�P�E�«�P���� �D�� �Q�R�V�V�D�� �H�T�X�L�S�H�� �G�H�� �F�R�O�D�E�R�U�D�G�R�U�H�V�� �T�X�H
�I�D�]�H�P���H�V�W�H���W�U�D�E�D�O�K�R���$�&�2�1�7�(�&�(�5��

�7�R�G�R�V���Y�R�F�¬�V���V�¥�R���D���L�Q�W�H�O�L�J�¬�Q�F�L�D���H���R���F�R�U�D�©�¥�R���S�R�U���W�U�£�V���G�H���F�D�G�D
�U�H�V�X�O�W�D�G�R���G�H�V�W�H���U�H�O�D�W�µ�U�L�R��

�2�E�U�L�J�D�G�# ���S�R�U���F�D�P�L�Q�K�D�U�H�P���F�R�Q�R�V�F�R��

�z �ã�� �Õ�V�»�� ���N�8�•�� �@�Ô�� �8�� �•���� ���� �V�� �³ �� ���@�� �•�ã�� �Ý�� �P

�…���@�V�¬�º�@�@�� ���³ �º���Ð�Î �Ð�Ó���»���� ���8�º�@�V�ü�N�•�³ �� ���³ �•

�@�� �� �•���³ �º���º�@�Ô�� �8�¯�� �@���³ �º���V�� �•���8�º�³ �º���7�V�º

�•�¬�8�º�³ �ã�N�•���� �� ���5�� �³ �º�8���³ �•�@���5�º�8�ã�Ô�º�8�ã�•�@�P

����



�&�R�Q�W�D�W�R

�4�0 �$ �*�" �-���#�3�" �4�*�-�*�4��
�3�&�-�" �5�Í �3�*�0 ���%�&���" �5�*�7�*�%�" �%�&�4���%�&���� �� �� ��

�Þ�Þ�Þ���È�¶�‚ �›�u�©�•�Ä�u�È�›�©�›�È���‚ �¶�¯ ���•�Ä

�Q�È�¶�‚ �›�u�©�•�Ä�u�È�›�©�›�È

�‚ �¶�°�Î�u�Î�¶�Q�È�¶�‚ �›�u�©�•�Ä�u�È�›�©�›�È���‚ �¶�¯ ���•�Ä


	Relatório anual de atividades do Social Brasilis
	Sumário
	Introdução

	5 Inteligência Territorial: Dados que desenvolvem um ecossistema

